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Electronique,	  communica2on,	  

informa2on,	  systèmes	  



Objec2fs	  et	  débouchés	  
Sont	  visés	  les	  domaines	  des	  sciences	  de	  l’ingénieur	  relevant	  de	  :	  
•  l’électronique	  
•  l'énergie	  électrique	  
•  l’automa2que	  
•  les	  systèmes	  embarqués	  
•  les	  communica2ons	  
•  le	  traitement	  du	  signal	  et	  des	  images	  
	  
À	  l’interface	  avec	  l’informa2que,	  la	  physique,	  la	  mécanique,	  les	  mathéma2ques,	  énergie-‐
transport,	  l’ingénierie	  systèmes...	  

Technologies	  de	  l’informa2on	  
et	  des	  communica2ons	  (TIC,	  

hors	  informa2que)	  

Un	  marché	  dynamique	  
Des	  besoins	  en	  recherche	  fondamentale	  et/ou	  appliquée	  

Prépara2on	  à	  des	  approches	  pluridisciplinaires	  en	  émergence	  
(smart	  grids,	  nouvelles	  architectures	  de	  traitement	  de	  l’informa2on...)	  



L’existant	  
•  Men2on	  IST,	  partagée	  entre	  UPSud	  et	  ENS	  Cachan	  
•  Men2on	  IES	  Supélec	  
•  Men2on	  SPI	  UVSQ	  
•  Men2on	  SPI	  UEVE	  
•  Men2on	  SDI	  TPT/UPMC	  

•  Nombreuses	  cohabilita2ons	  au	  niveau	  M2	  
•  5	  M2	  UPsud,	  ENS	  Cachan,	  Supélec	  
•  2	  M2	  UPSud,	  ENS	  Cachan,	  ENSTA	  
•  2	  M2	  UPSud,	  ENS	  Cachan,	  INSTN	  
•  1	  M2	  UVSQ,	  TSP,	  ENSIIE...	  
•  1	  M2	  UEVE,	  TSP,	  ENSIIE...	  
•  ...	  
	  

Des	  M2(P)	  mono-‐opérés	  qui	  fonc2onnent	  très	  bien	  



Bilan	  sur	  l’organisa2on	  d’ECIS	  
•  Un	  M1	  mul2localisé,	  avec	  un	  corpus	  de	  base	  d’environ	  30	  ECTS	  en	  tronc	  commun	  
•  Des	  blocs	  d’UE	  op2onnelles	  au	  S2	  débouchant	  chacun	  sur	  ~3	  ou	  4	  finalités	  de	  M2	  
•  Environ	  180	  étudiants	  entre	  UPSud/ENS	  Cachan,	  UVSQ	  et	  UEVE	  

•  Des	  M2	  issus	  de	  l’existant,	  d’autres	  de	  réflexions	  UPSay	  pour	  compléter	  l’offre	  
•  Globalement,	  des	  discussions	  mul2-‐établissements	  pour	  définir	  les	  contenus	  ou	  

posi2onner	  les	  M2	  les	  uns	  par	  rapport	  aux	  autres	  
•  Des	  colora2ons	  possibles	  dans	  certains	  M2	  
•  Environ	  500	  étudiants	  entre	  les	  différents	  établissements	  

•  Des	  cursus	  interna2onaux	  spécifiques	  en	  anglais	  en	  M1	  
•  4,5	  M2	  en	  anglais	  sur	  20	  
•  M2	  délocalisés	  au	  Vietnam,	  au	  Sénégal	  



S1	   S2	   S3	   S4	  

Tronc	  
commun	  
~30	  ECTS	  
+	  forma2ons	  
interna2onales	  

Bloc	  télécoms	  

Bloc	  systèmes	  
embarqués	  

Bloc	  
informa2on	  et	  

systèmes	  

Bloc	  micro-‐
nanoélec/tec	  

Bloc	  concep2on	  
mécatronique	  &	  
instrumenta2on	  

Bloc	  conv	  trait	  
énerg	  

+	  forma2on	  enseignement	  
supérieur	  (→	  S4)	  

Finalité	  R	  SAR	  /	  SC	  /	  Mul2media	  networking	  

Finalité	  P	  R&T	  (appren2ssage),	  R2M	  

Finalité	  R&P	  Op2cal	  networks	  /	  Photonic	  systems	  

Finalité	  R	  Autom,	  Trait	  Signal	  &	  Images	  

Finalité	  R&P	  Robo2que	  

Finalité	  R&P	  Systèmes	  embarqués	  &	  trait.	  info	  

Finalité	  R&P	  Systèmes	  automa2ques	  mobiles	  

Finalité	  R	  Smart	  aerospace,	  autonomous	  	  systems	  

Finalité	  R&P	  Intégra2on	  circuits-‐systèmes	  

Finalité	  R&P	  Nanosciences	  

Finalité	  R&P	  Composants	  et	  antennes	  télécoms	  

Finalité	  R&P	  Physique	  et	  ingénierie	  de	  l’énergie	  

Finalité	  R&P	  Réalité	  virtuelle	  &	  syst	  intelligents	  

Finalité	  R&P	  Imagerie	  médicale	  

Finalité	  R&P	  Ingé	  syst	  aéronau2ques	  &	  spa2aux	  

Finalité	  R&P	  Trait	  info	  &	  exploit	  données	  

+	  parcours	  	  écoles	  ingénieurs	  (S1	  &	  S2)	  



Organisa2on	  du	  tronc	  commun	  du	  M1	  ECIS	  

Intitulé des UE Etablissements participants Heures ECTS Semestre Oblig/option Localisation 
Automatique UPSud, UEVE 50 5 1 

1 oblig à 
choisir 

UPSud et UEVE 
Automatique (a) UPSud, ENS Cachan 50 5 1 UPSud/ENS Cachan 

Automatique UVSQ 45 6 1 UVSQ 
Traitement du signal UPSud, UEVE 50 5 1 

1 oblig à 
choisir 

UPSud et UEVE 
Traitement du signal (a) UPSud, ENS Cachan 50 5 1 UPSud/ENS Cachan 

Traitement du signal UVSQ 45 6 1 UVSQ 

Informatique industrielle UPSud, ENS Cachan, UEVE 50 5 1 1 oblig à 
choisir 

UPSud/ENS Cachan et UEVE 

Informatique industrielle UVSQ 45 6 1 UVSQ 

Systèmes de transmission 
d’information UPSud, UEVE 50 5 1 

1 oblig à 
choisir 

UPSud et UEVE 

Systèmes de transmission 
d’information (a) UPSud, ENS Cachan 50 5 1 UPSud/ENS Cachan 

Systèmes de transmission 
d’information UVSQ 22.5 3 1 UVSQ 

Conversion d’énergie UPSud 50 5 1 

1 oblig à 
choisir 

UPSud 
Conversion d’énergie (a) UPSud, ENS Cachan 50 5 1 UPSud/ENS Cachan 

Génie informatique UEVE 50 5 1 UEVE 
Génie informatique UVSQ 45 6 1 UVSQ 

Anglais, communication UPSud-ENS Cachan 50 5 1 

1 oblig à 
choisir 

UPSud/ENS Cachan 

Anglais, formation générale UEVE   5 1 et 2 UEVE 

Anglais UVSQ 22.5 3 1 UVSQ 

TER UPSud-ENS Cachan, UEVE   5 2 1 oblig à 
choisir 

UPSud/ENS Cachan, UEVE 

Projet de coloration UVSQ   3 2 UVSQ 
 (a) : version plus fondamentale	  

→	  Tendre	  vers	  des	  acquis	  communs	  avec	  des	  prérequis/déclinaisons	  différents	  



Un	  exemple	  :	  GT	  ECIS-‐Informa2que	  
sur	  les	  M2	  Télécoms-‐réseaux	  

Propaga2on	   Téléphonie	  
Web	  
Vidéo	  

Informa2que	  
distribuée	  

Technologies,	  
Composants	  

Signal,	  
comm	  num	  

Théorie	  
de	  l’informa2on	  

Supports	  

Equipements	  
réseaux	  

Concep2on	  
de	  réseau	  Protocoles	  

Ges2on	  
Commuta2on	  
Mul2plexage	  

Circuits 
Transmissions 

Architectures 
de réseaux 

Informatique 
répartie 

télécommunications 
SCHF/EOE	  

CAT	  
ACN	   ASR	  

CILS	  

IRS	  Sécurité	  

CCN	  
CoSy	  

NSI	  

R&T	  
R2M	  

SeCReTS	  

SAR	   SC	  

Cartographie	  de	  l’existant	  

Analyse	  
Augmenter	  la	  couverture	  sur	  :	  
•  Les	  systèmes	  de	  transmission	  op2que	  →	  UPSud,	  TPT,	  TSP,	  IOGS,	  Supélec	  
•  Les	  probléma2ques	  de	  diffusion	  des	  contenus	  mul2média	  	  →	  UPSud,	  TPT,	  TSP,	  

Supélec,	  UVSQ,	  ENS	  Cachan	  
•  Etudier	  le	  rapprochement	  de	  M2	  proches,	  dans	  les	  men2ons	  ECIS	  et	  informa2que	  



Exemple	  de	  nouveau	  M2,	  Intégra2on	  circuit-‐systèmes	  

S.	  Monfray,	  J.	  Nanosciences	  pour	  l’énergie,	  Paris	  (2012)	  

+	  Beyond	  CMOS	  
•  Matériaux	  	  :	  Graphène	  	  ?	  	  
•  Variable	  d’état	  :	  spin	  ?	  

•  Composant	  :	  nano	  synapse	  ?	  
•  Nouveaux	  paradigmes	  de	  

calcul	  :	  calcul	  quan2que	  ?	  

→	  Des	  besoins	  très	  importants	  en	  concepteurs	  
	  

→	  Un	  adossement	  fort	  de	  la	  théma2que	  sur	  Paris-‐Saclay	  
	  Acteurs	  du	  projet	  Nanodesign,	  chaire	  «	  fiabilité	  »	  NanoSaclay...	  

	  

→	  Groupe	  de	  travail	  avec	  les	  acteurs	  académiques	  pour	  défini2on	  d’un	  M2	  
«	  Intégra2on	  circuits-‐systèmes	  »	  :	  UPSud,	  TPT,	  Supélec	  
	  
	  



M2	  Intégra2on	  circuit-‐systèmes	  

InGtulé	  des	  UE Etablissements	  
parGcipants Heures	   ECTS Semestre ColoraGon Langue Oblig/opt Mises	  en	  commun 

Concep2on	  de	  circuits	  intégrés	  analogiques UPSud,	  TPT,	  Supélec 30 3 3 Tronc	  commun français Oblig 	   

Fonc2ons	  analogiques UPSud,	  TPT,	  Supélec 30 3 3 Tronc	  commun français Oblig CAT 
Architectures	  des	  systèmes	  numériques	  intégrés UPSud,	  TPT,	  Supélec 30 3 3 Tronc	  commun français Oblig CAT 

Concep2on	  structurelle	  de	  circuits	  numériques	  
intégrés UPSud,	  TPT,	  Supélec 30 3 3 Tronc	  commun français Oblig 

Composants	  "More	  Than	  Moore"	  et	  simula2on	  
hybride UPSud,	  TPT,	  Supélec 30 3 3 Tronc	  commun Anglais Oblig 	   

Intégra2on	  des	  Systèmes	  Électroniques	  
Radiofréquences TPT 60 3 3 RF français Op2on TPT	  2-‐3A 

Communica2on	  RF TPT 30 3 3 RF français Op2on TPT	  2-‐3A 
Théorie	  et	  architecture	  du	  calcul	  matériel TPT 30 3 3 RF français Op2on TPT	  2-‐3A 

CAN	  /	  CNA	  avancés Supélec 30 3 3 IC	  mixtes français Op2on Supélec	  3A 
Systems	  on	  chip	  numériques Supélec 30 3 3 IC	  mixtes français Op2on Supélec	  3A 

Implémenta2on	  des	  algorithmes Supélec 30 3 3 IC	  mixtes français Op2on Supélec	  3A 
Concep2on	  analogique	  avancée Supélec,	  UPSud 30 3 3 IC	  mixtes français Op2on Supélec	  3A 
Nanoarchitectures	  de	  circuits UPSud 30 3 3 SEHI français Op2on Nanodispo 
Concep2on	  de	  MEMS/NEMS Supélec,	  UPSud 30 3 3 SEHI français Op2on Nanodispo 

Processeurs	  embarqués	  et	  architectures	  
spécialisées UPSud 30 3 3 SEHI français Op2on CAT,	  SETI 

Fabrica2on	  et	  caractérisa2on	  de	  MEMS UPSud 30 3 3 SEHI français 

2	  op2ons	  
au	  choix 

	   

Physique	  et	  modélisa2on	  de	  MEMS Supélec,UPSud 30 3 3 SEHI français Nanodispo	  ? 

Concep2on	  analogique	  avancée Supélec,	  UPSud 30 3 3 SEHI français ICS	  (IC	  mixtes) 
Insrumenta2on,	  métrologie Supélec,	  UPSud 30 3 3 SEHI français RAM 

Adéqua2on	  algorithme	  architecture UPSud 30 3 3 SEHI français SETI 

Informa2que	  d'instrumenta2on	  et	  d'interface UPSud 30 3 3 SEHI français SETI 
Traitement	  de	  signal	  embarqué	  et	  vision	  

industrielle	   UPSud 30 3 3 SEHI français SETI 

Forma2on	  générale UPSud 30 3 3 SEHI français M2P	  ECIS 
Projet UPSud,	  TPT,	  Supélec 30 6 4 Tronc	  commun français Oblig 	   
Stage UPSud,	  TPT,	  Supélec 	   24 4 Tronc	  commun français Oblig 	   

→	  En	  partant	  d’une	  feuille	  blanche,	  avec	  un	  planning	  intégrant	  les	  contraintes	  «	  ingénieurs	  »...	  



La	  couverture	  théma2que	  d’ECIS	  

Physique 

Informatique Ingénierie	  des	  systèmes	  

Energie-transport 

composants 

systèmes	  	  
embarqués	  

signal/image/	  
télécom	  

Mécanique	  

génie	  électrique	  

automa2que/	  
systèmes	  

circuits 

Nano 

instrumentation 

PIE 

SAR 

R&T 

SETI 

CAT 

* 

* ROPT, R2M, CCN, ACN, ISR... 

Robotique 

M2 Thèmes mentions 

ECIS	  



Travail	  en	  cours	  
•  Posi2onnement	  des	  cursus	  ingénieurs	  à	  préciser	  (notamment	  Supélec,	  

Polytechnique	  pour	  le	  M1,	  tous	  pour	  les	  M2)	  

•  Organisa2on	  des	  mutualisa2ons	  d’UE	  op2onnelles	  entre	  sites	  au	  niveau	  M1	  

•  Affiner	  les	  programmes,	  le	  décompte	  des	  coûts	  horaires	  

•  Organisa2on	  intra-‐	  ou	  inter-‐finalités	  à	  op2miser	  (M2R	  en	  Télécoms	  et	  réseaux)	  
•  Discussion	  sur	  les	  proposi2ons	  de	  M2	  transversaux	  

•  La	  nomenclature	  na2onale,	  toujours	  un	  (gros)	  souci...	  

•  Ques2on	  plus	  globale	  :	  quels	  prérequis	  pour	  quels	  parcours	  ?	  



Réserve	  



Exemple	  d’UE	  de	  blocs	  d’op2ons	  du	  M1	  ECIS	  –	  semestre	  2	  
Bloc	  INFORMATION	  ET	  SYSTEMES	  

InGtulé	  des	  UE Etablissements	  parGcipants Heures	   ECTS EffecGf LocalisaGon 

Architecture	  des	  processeurs UPSud,	  TPT,	  TSP 50 5 15 UPSud 

Concep2on	  orientée	  objet UPSud 50 5 30 UPSud 

Méthodes	  sta2s2ques	  avancées UVSQ 45 6 30 UVSQ 

Métrologie	  et	  capteurs UVSQ 45 6 30 UVSQ 
Microprocesseurs	  et	  systèmes	  

numériques UEVE 50 5 12 UEVE 

Réseaux	  de	  télécoms UPSud-‐ENS	  Cachan,	  TPT,	  TSP 50 5 25 UPSud	  

Robo2que UVSQ 45 6 30 UVSQ 

Rayonnement	  électromagné2que UVSQ 45 6 30 UVSQ 

Robo2que	  industrielle UEVE 50 5 12 UEVE 
Systèmes	  de	  transmission	  

d'informa2on	  2 UVSQ 22,5 3 30 UVSQ 

Traitement	  de	  l’image	  et	  du	  signal UPSud,	  ENS	  Cachan 50 5 30 UPsud 

Traitement	  de	  l’image,	  du	  son	  et	  de	  la	  
parole UVSQ 45	   6 30 UVSQ 

Vision	  3D UEVE 50 5 12 UEVE 

Synthèse	  et	  analyse	  d’images	   UEVE	   50	   5	   24	   UEVE	  

Commande	  de	  systèmes	  
mul2variables	   UPSud,	  ENS	  Cachan	   50	   5	   10	   UPSud	  

Synthèse	  de	  filtres	   UEVE	   50	   5	   36	   UEVE	  

Es2ma2on	  et	  prédic2on	   UEVE	   50	   5	   24	   UEVE	  



Exemple	  d’UE	  de	  blocs	  d’op2ons	  du	  M1	  ECIS	  –	  semestre	  2	  

InGtulé	  des	  UE Etablissements	  parGcipants Heures	   ECTS EffecGf LocalisaGon 

Architecture	  des	  processeurs UPSud,	  TPT,	  TSP 50 5 15 UPSud 

Architectures	  pour	  les	  systèmes	  
embarqués UPSud,	  ENS	  Cachan,	  TPT,	  TSP 50 5 30 UPSud,	  ENS	  Cachan 

Capteurs	  et	  ac2onneurs UEVE 50 5 12 UEVE 

Concep2on	  mécanique UEVE 50 5 12 UEVE 

Concep2on	  orientée	  objet UPSud 50 5 30 UPSud 

Méthodes	  sta2s2ques	  avancées UVSQ 45 6 30 UVSQ 

Métrologie	  et	  capteurs UVSQ 45 6 30 UVSQ 

Microprocesseurs	  et	  systèmes	  
numériques UEVE 50 5 12 UEVE 

Réseaux	  de	  télécoms UPSud-‐ENS	  Cachan,	  TPT,	  TSP 50 5 25 UPSud	  

Robo2que UVSQ 45 6 30 UVSQ 

Robo2que	  industrielle UEVE 50 5 12 UEVE 

Systèmes	  d’énergie	  autonome UPSud,	  ENS	  Cachan 50 5 20 ENS	  Cachan 

Systèmes	  de	  commande UEVE 50 5 12 UEVE 

Systèmes	  de	  transmission	  
d'informa2on	  2 UVSQ 22,5 3 30 UVSQ 

Temps-‐réel	  et	  réseaux	  de	  terrain UEVE 50 5 12 UEVE 

Traitement	  de	  l’image	  et	  du	  signal UPSud,	  ENS	  Cachan 50 5 30 UPsud 

Traitement	  et	  transmission	  
d'informa2ons	  numériques UPSud,	  ENS	  Cachan,	  TPT,	  TSP 50 5 40 UPSud-‐ENS	  Cachan 

Vision	  3D UEVE 50 5 12 UEVE 

Vision	  industrielle	  et	  capteurs UEVE 50 5 12 UEVE 

Bloc	  SYSTEMES	  EMBARQUES	  



Exemple	  de	  nouveau	  M2,	  Mul2media	  networking	  

InGtulé	  des	  UE Etablissements	  parGcipants Heures	   ECTS Semestre Oblig/opGon 
RAN	  en	  réseaux	   UPSud 18 0 3 Op2on 

RAN	  en	  probabilités,	  processus	  
stochas2ques,	  es2ma2on,	  

traitement	  du	  signal	  des	  images 
TSP,	  TPT 18 0 3 Op2on 

RAN	  en	  compression UPSud,	  TSP 18 0 3 Op2on 
RAN	  en	  op2misa2on	  (variables	  
con2nues,	  op2misa2on	  discrète) TSP 18 0 3 Op2on 

Mathema2cs	  of	  Informa2on	  and	  
Source	  Coding Supélec 25 5 3 Oblig 

Compression	  de	  contenus	  
mul2média TPT,	  TSP,	  UPSud 25 5 3 Oblig 

Modèles	  et	  performances	  de	  
réseaux	  de	  distribu2on	  de	  

contenus 
UPSud,	  TPT,	  TSP,	  UVSQ 25 	  5 3	   Oblig 

Sécurité	  des	  contenus	  mul2média	  :	  
no2ons	  de	  base TSP,	  UVSQ,	  UPSud 25 5 3 Oblig 

Techniques	  de	  compression	  
avancées TPT,	  TSP 25 5 4 Op2on 

Transport	  audio-‐visuel TPT,	  TSP 25 5 4 Op2on 
Cours	  avancé	  de	  sécurité	  pour	  les	  

contenus TPT,	  UVSQ,	  TST 25 5 4 Op2on 

Méthodes	  d’appren2ssage	  et	  de	  
contrôle	  pour	  la	  distribu2on	  de	  

contenus 
TSP,	  UPSud 25 5 4 Op2on 

Op2misa2on	  et	  contrôle	  de	  grands	  
réseaux	  de	  distribu2on	  de	  

contenus 
TSP,	  Supélec 25 5 4 Op2on 

Projet	  transversal UPSud,	  TPT,	  TSP,	  UVSQ 	   5 4 Oblig 
Séminaires UPSud,	  TPT,	  TSP,	  UVSQ 24 5 4 Oblig 

Stage UPSud,	  TPT,	  TSP,	  UVSQ 	   10 4 Oblig 

→	  En	  partant	  d’une	  feuille	  blanche...	  



Exemple	  de	  nouveau	  M2,	  Op2cal	  networks	  /	  Photonic	  
systems	  →	  En	  partant	  d’une	  feuille	  blanche...	  

In2tulé	  des	  UE Etablissements	  par2cipants Heures	   ECTS Semestre Oblig/op2on 
Pré-‐requis	  -‐	  Remise	  à	  niveau	  :	  Physique	  des	  disposi2fs	  et	  composants	  opto-‐

électroniques TSP,	  TPT,	  IOGS,	  	  UPSud 20 2 3 Op2on 

Pré-‐requis	  -‐	  Remise	  à	  niveau	  :	  Théorie	  et	  technologie	  de	  l'informa2on TSP,	  TPT,	  	  Supélec 20 2 3 Op2on 

Pré-‐requis	  -‐	  Remise	  à	  niveau	  :	  Réseaux	  de	  communica2on TSP,	  TPT 20 2 3 Op2on 

Fonc2ons	  et	  composants	  pour	  le	  télécommunica2ons	  op2ques TSP,	  TPT,	  IOGS,	  UPSud,	  supélec 40 4 3 Obligatoire 

Fonc2ons	  intégra2ons	  photoniques IOGS,	  UPSud,	  TPT,	  TSP 20 2 	   Op2on 
Photonique	  avancée IOGS,	  UPSud,	  TPT,	  TSP 20 2 3 Op2on 

Nanomateriaux/Nanotechnologies	   IOGS,	  UPSud	   20 2 	   Op2on 

Concepts	  du	  traitement	  des	  signaux	  et	  de	  l’informa2on	  op2que	   TSP,	  TPT,	  	  IOGS,	  Supélec 30 3 3 Obligatoire 

Codes	  correcteurs	  /	  modula2ons	  codées	  appliqués	  aux	  communica2ons	  
op2ques TSP,	  TPT,	  Supelèc 20 1 3 Op2onnel 

Implémenta2on	  du	  traitement	  très	  haut	  débit	  (electronique	  HF	  ou	  
traitement	  spa2al	  tout	  op2que TPT,	  Supélec,	  IOGS,	  TSP 20 2 3 Op2onnel 

Transmissions	  sur	  fibre	  op2que	  (incluant	  un	  projet	  de	  simula2on	  de	  
transmission) TSP,	  TPT,	  	  IOGS,	  Supélec 30 3 3 Obligatoire 

Transmissions	  op2ques	  avancées TSP,	  TPT,	  IOGS 20 2 3 Op2on 
Transmissions	  op2ques	  en	  espace	  libre TSP,	  TPT,	  IOGS 10 1 3 Op2on 

Réseaux	  op2ques	  	  comprenant	  un	  projet	  de	  dimensionnement	  de	  réseau TSP,	  TPT 40 4 3 Obligatoire 

Tendances	  Futures	  dans	  les	  réseaux	  op2ques	   TSP,	  TPT 20 2 	   Op2on 

Technologies	  émergentes	  pour	  le	  transport	  dans	  les	  réseaux	  op2ques TSP,	  TPT 20 2 	   Op2on 

métrologie	  /	  caractérisa2on	  op2que TSP,	  TPT,	  IOGS,	  UPSud 6 	   0.6 Obligatoire 

capteurs	  op2ques TSP,	  TPT,	  IOGS,	  UPSud 6 	   0.6 Obligatoire 
Biophotonique TSP,	  TPT,	  IOGS,	  UPSud 3 	   0.3 Obligatoire 
op2que	  &	  santé TSP,	  TPT,	  IOGS,	  UPSud 3 	   0.3 Obligatoire 
Photovoltaïque TSP,	  TPT,	  IOGS,	  UPSud 3 	   0.3 Obligatoire 

Transverse	  consomma2on	  d'énergie	  pour	  les	  communica2ons	  op2ques TSP,	  TPT,	  IOGS,	  UPSud 3 	   0.3 Obligatoire 

Transverse	  :	  op2que	  quan2que	  pour	  le	  transport	  et	  traitement	  de	  
l'informa2on	  op2que TSP,	  TPT,	  IOGS,	  UPSud 6 	   0.6 Obligatoire 

Stage TSP,	  TPT,	  IOGS,	  Supélec,	  UPSud 	   30 4 Obligatoire 



Volumes	  étudiants	  (hors	  stage)	  

UPSud 300	  heures	  +	  projet 
ENS	  Cachan 300	  heures	  +	  projet 

UVSQ 225	  heures	  +	  projet 
UEVE 300	  heures	  +	  projet 

M1	  Tronc	  commun	  
UPSud 250	  heures	  

(magistère	  300	  heures) 
ENS	  Cachan 300	  heures 

UVSQ 225	  heures	  +	  projet 
UEVE 250	  heures 

M1	  Op2ons	  

SAR 300	  heures	  +	  projet 
SC 300	  heures 

MulGmedia	  networking 250	  heures	  +	  remise	  à	  niveau 
R&T 250	  heures	  +	  français 

M2R	  Télécoms	  réseaux	  
R&T 400	  heures	  +	  projet	  +	  remise	  à	  niveau 
R2M 400	  heures	  +	  projet 

M2P	  Télécoms	  réseaux	  

M2R&P	  Photonic	  networks...	  :	  300	  heures	  

M2R	  ATSI	  :	  220	  heures	   M2R&P	  TRIED	  :	  300	  (P)	  ou	  220	  (R)	  heures	  

M2R	  RVSI	  :	  ≤	  360	  heures	   M2R&P	  SETI	  :	  330	  heures	  +projet	  +	  mise	  à	  niveau	  

M2R&P	  SAM	  :	  360	  heures	   M2R	  SAAS	  :	  300	  heures	  +	  projets	  

M2R&P	  RAM	  :	  270	  heures	  +	  projet	   M2R&P	  RI	  :	  360	  heures	  

M2R&P	  CAT	  :	  330	  heures	   M2R&P	  ICS	  :	  300	  heures	  +	  projet	   M2R&P	  Nano	  :	  360	  heures	  

M2R&P	  PIE	  :	  240	  heures	   M2R&P	  IM	  :	  220	  heures	   M2R&P	  ISAS	  :	  360	  heures	  

M2	  FESup	  GE	  :	  950	  heures	   M2	  FESup	  GE	  :	  900	  heures	  


