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Signaux déterministes. I

1. Signal a temps continu z(t) <«— Signal & temps discret {z}

2. Echantillonnage

{zx} = =(kT),
avec T' intervalle d’échantillonnage et 1/T" fréquence d’échantillonnage.
“+oo
{zr} = x(kT) = / x(1)0(T — kT)

3. Energie

+00 +oo
/ wPdt Y Jal

—o° k=—o00

4. Puissance moyenne
+K

) 1 +7 ) . 1 )
7152027/_7 @Fdt i R k—ZKlk

!Contexte académique sans modifications
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5. Systéme linéaire invariant dans le temps
Réponse impulsionnelle

Réponse du systéme

“+o00o
Yk = Tp x hy, = § Tmhik—m

m=—00

6. Transformation de Fourier

+o0 . +oo )
X = [ e s = [ x(es g

—00 —00

oo +1/2T
X(ejQWfT) _ Z :L,mefj%rfmT R T/ X(6j27rfT)e+j27rfdef
—1/2T

m=—0oQ

7. Théoréme de I’échantillonnage

composante de fréquence de x(t).

Formule de reconstruction

= sin|w(t —m
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Un signal z(¢) a temps continu peut étre reconstruit a partir de ses échantillons z,,,
si la fréquence d’échantillonnage est supérieure ou égale au double de la plus grande
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8. Propriétés de symétrie de la TF

Temps continu Temps discret
z(t) < X(f) o ¢ X (e527IT)
a(—t) & X(=f) T_p < X (e7927IT)
a*(t) < X*(=f) o, e X*(e 12T
a* (=) = X*(f) a* e X*(el2IT)
Re[z(t)] < Xpaire(f) Re[z)] < Xpaire(e/27/7)
JIm[z(t)] < Ximpaire(f) | jIm[z;] < Ximpaire(eﬂ?rfT)
Zpaire(t)] < Re[X (f)] paire & > Re[X (e127IT)]

ximpaire(t)] And ]Im[X(f)] Timpaire k < jIm[X(ejzﬂfT)]

9. Propriétés de la TF

Temps continu Temps discret
ax(t) + by(t) < aX(f) +bY(f) azy + byy < aX (e™T) + by (e727IT)
x(t) xy(t) < XY () wp x Y > X (e PIT)Y (e7727IT)
2Byt) & X(H+Y() | oo T [475 X (e 2Ty (ea2U=T)dy
x(t —7) & X(f)e 920/ Th_f < X (eI IT)e=i2nfKT
x(t)eﬂﬂfot = X(f = fo) zped2mfokT X(eJ'??f(f*.fo)T)

10. Quelques paires TF

e Porteuse complexe a la fréquence fj

ed2mfot . 26(f — fo) eI2mfokT 2/T6(f — fo)

e Fonction rectangle

a —B/2<t<B/2
rect(t,a,B):{ 0 ]t]>/B72 < B/

rect(t,a, B) <+ aBsinc(BYf)

e Formule de Poisson

+o00 1 +oo

- _ - j2mnt /T
S sty =5 3 e
n=-—oo n=—oo

CNTICommunications Numériques et Théorie de I’'Information. 3



Dual

+00 oo
Y 6(f-k/T)=T Y T

k=—00 k=—oc0
e Peigne de Dirac

+oo
M) = > 6(t—nT)

n=—oo

+oo
TR (0} = 7= > 67— /7).

k=—o00

Signaux aléatoires. I

1. Variable aléatoire avec distribution gaussienne

1 _@-w?
2

fx(x) = s

2. Processus aléatoire et séquence aléatoire

{z(®)} Az}

3. Moyenne



4. Autocorrélation

Ro(t1,ts) = Blz(t1).a*(t2)] . Ru(k,i) = Blzg.z!]

avec ¥ , complexe conjugué de x

5. Stationnarité

o x(t) ({xr}) sont «stationnaires au sens strict» (PASS), si les lois
de probabilité de x(t) ({xx}) ne dépendent pas d’un décalage temporel.

o x(t) ({zr}) sont «stationnaires au sens large» (PASL), si la
moyenne et 'autocorrélation, ne dépendent pas d’un décalage temporel.
Dans ce cas :

my(t) = Elz(t)] =m, , mp=E[zg] =m

Ry(0) = Elz(t).c”(t)] = Ellz(t)]”] , Ru(0) = Elay.z}] = Eflax/’]

7. Densité Spectrale de Puissance d’un PASL

+oo )
Se(f) = TF{R.(7)} = Rx(T)e’JQWdeT , eJQWfT Z R, ¢ 92mfmT

-0 m=—o00



8. Formule de filtrage

x(t) ({x,}), PASL, avec densité spectrale de puissance Sy (f) (S, (e/27/T))

Sylf) = Sa(NIHNE  Sy(e/7T) = S, (e7) 1 (2717 2

*



