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Energie de transmission d’un fichier par rapport à la bande
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◦ Attention : seulement énergie de transmission !
◦ A chaque génération, on est meilleur en efficacité énergétique

sur l’énergie de transmission
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Quels types d’énergie ?

◦ Ptx : énergie de transmission (la seule considérée jusqu’à
présent)

◦ Ptraitement : énergie de traitement (ou algorithmique)

◦ Pcircuit : énergie des circuits (amplificateur de puissance)

◦ Pfabrication : énergie de fabrication reliée donc à l’Analyse de
Cycle de Vie (ACV : mine, transport, usinage).
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Evolution de la consommation des opérateurs européens

◦ Uniquement les opérateurs (hausse du réseau mobile)
◦ Attention : pas la fabrication
◦ Attention : pas les terminaux (ex : batterie Nokia3300 à 3Wh

et S20 à 15Wh)

source : D. Lunden, J. Malmodin, “Electricity consumption and operational
carbon emissions of european telecom network operators,” Fév. 2022
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Etudes prospectives (1)

Consensus sur la plus grande efficacité énergétique par Hz

mais plus de Hz et matériel plus nombreux et plus complexe

Résultat : hausse attendue de la consommation (sur
terminaux et stations) + renouvellement accéléré du parc

◦ Stations de base (typiquement 2 fois plus – Huawei)
◦ Problème d’alimentation (batterie 2 fois plus – Qualcomm)
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Etudes prospectives (2)

source : L. Golard, J. Louveaux, D. Bol, “Evaluation and projection of 4G and
5G RAN energy footprints : the case of Belgium for 2022-2025,” Annals of
Telecoms, 2023
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Etudes prospectives (3)

Modèle 4G : 4 antennes, amortissement de 10 ans déjà
Modèle 5G : 100 antennes
Fabrication prise en compte (dont l’écart entre antennes)
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source : P. Ciblat, “A propos du MIMO massif dans un contexte de sobriété
numérique,” colloque Gretsi, Sep 2022
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