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AUTOMATIQUE
Code : MS101
Responsable: 
Farouk VALLETTE, Maître de conférences


Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 252


4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 84 05 - Fax : 01 44 27 62 14



Mél : fv@lis.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 12 h, ED = 10 h, TP = 12 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Tronc commun Electronique
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S1
Effectifs prévus



: 144
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs
Cette unité d’enseignement apporte les connaissances de base en automatique en donnant les clés de la synthèse de correcteurs analogiques ou numériques, à partir d’exemples de systèmes physiques concrets. La découverte des notions théoriques fondamentales s’appuiera fortement sur la mise en œuvre expérimentale d’asservissements sur des maquettes, au cours de séances de travaux pratiques. 
b) Prérequis

Cet enseignement nécessite au préalable l’acquisition d’une UE sur le formalisme des signaux et systèmes.

c) Thèmes abordés 

Modélisation mathématique de systèmes physiques - Analyse temporelle et fréquentielle du comportement d’un système - Principe et objectifs  d’un asservissement - Synthèse de correcteurs analogiques - Etude des non linéarités et linéarisation
d) Organisation pédagogique
Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	6
	2
	144

	Travaux encadrés
	5
	2
	24

	Travaux expérimentaux
	3
	4
	12


FILTRAGE NUMERIQUE

Code : MS103
Responsable :
Catherine ACHARD, Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 23 48 - Fax : 01 44 27 62 14



Mél :  achard@ccr.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 14 h, ED = 10 h, TP = 8 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Tronc commun Electronique
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S1

Effectifs prévus



: 144

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement

Maîtriser les techniques de traitement numérique des signaux fait partie aujourd’hui des connaissances indispensables à l’ingénieur.

L’objectif de cette UE est de donner aux étudiants les notions de base en filtrage numérique allant de la conception à la réalisation de systèmes. Ces notions serviront de socle commun à l’ensemble des spécialités de la mention.

b) Prérequis

Convolution, corrélation - Echantillonnage, Théorème de Shannon - Transformée de Fourier

c) Thèmes abordés 

Rappels sur l’échantillonnage, la TZ et la TFD

Description et classification des filtres numériques

Analyse des filtres numériques (stabilité, réponses temporelle et fréquentielle)

Synthèse de filtres numériques RII et RIF


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	2
	144

	Travaux encadrés
	5
	2
	24

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	12

	Contrôle Continu/TP

Examen
	1

1
	1

2
	


INFORMATIQUE : PROGRAMMATION OBJETS
Code : MS106
Responsable : Ryad BENOSMAN, Maître de conférences


Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 23 49 - Fax : 01 44 27 62 14


Mél : benosman@ccr.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 8 h, ED = 6 h, TP = 16 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Tronc commun Electronique
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S1

Effectifs prévus



: 144

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cet enseignement a pour but d’acquérir des connaissances en programmation orientée objets avec le langage C++ comme outil.

b) Prérequis

Une connaissance du langage est souhaitable ou tout au moins un langage structuré incluant la notion de pointeurs, d’allocation dynamique et de structures de données.

c) Thèmes abordés 

Historique du C++  - Concepts généraux de la programmation 

Logique de la programmation - Surcharge de fonctions, concept de l'encapsulation 

Définition des objets : les classes  - Construction et destruction d'un objet 

Surcharge d'opérateurs – Héritage - Fonctions virtuelles – Polymorphisme

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	2
	144

	Travaux encadrés
	3
	2
	24

	Travaux expérimentaux
	4
	4
	12

	Contrôle Continu

Contrôle de TP

Examen
	1

1

1
	2

0,5
2
	12




MATHEMATIQUES POUR L’INGENIEUR

Code : MS105
Responsable :
Florence OSSART, Professeur 


Laboratoire de Génie Electrique de Paris



Supélec, Plateau de Moulon, 91192 GIF-SUR-YVETTE Cedex


Mél : Florence.Ossart@supelec.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 8 h, ED = 10 h, TP = 12 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Tronc commun Electronique
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S1

Effectifs prévus



: 144

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Donner aux étudiants une bonne maîtrise des outils mathématiques de base indispensables à un ingénieur de « génie électrique ».


Insister sur la mise en œuvre informatique numérique et symbolique. 

b) Prérequis

- algèbre linéaire de base : espaces vectoriels, bases, applications linéaires, matrices, inversion, produit scalaire

- analyse : dérivation, dérivée d’une fonction vectorielle, dérivées partielles, gradient, intégrale simple et multiple

- pratique de MatLab
c) Thèmes abordés 

Compléments d’algèbre linéaire : diagonalisation des matrices,  pseudo-inversion, moindres carrés pondérés (Application en analyse des données et à l’optimisation quadratique élémentaire)
Analyse vectorielle numérique : intégrales multiples et curvilignes, flux, gradient, laplacien et initiation aux mises en œuvre  informatiques associées : symbolique sur MAPPLE, et numérique sur  MATLAB  (Applications en électromagnétisme et en électronique )
Eléments d’optimisation : programmation linéaire et programmation convexe sans et avec contraintes, conditions d’optimalité, méthodes itératives, méthodes stochastiques élémentaires (Application à la synthèse de filtres, à la conception d’antennes)

d) organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	2
	144

	Travaux encadrés
	5
	2
	24

	Travaux expérimentaux
	4
	4
	12

	Examen 
	1
	2
	


MICROINFORMATIQUE
Code : MS102
Responsable :
Patrick GARDA, Professeur


Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 71 57 - Fax : 01 44 27 75 09



Mél : Patrick.Garda@lis.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 12 h, ED = 6 h, TP = 12 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Tronc commun Electronique
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S1

Effectifs prévus



: 144

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette UE introduit les étudiants à la programmation de processeurs embarqués de type microcontrôleurs et DSP.
b) Prérequis

c) Thèmes abordés 

Microcontrôleurs :
· Architecture des microcontrôleurs et périphériques

· Programmation par interruption (sans OS)

· Etude de cas de commande de moteur

DSP :
· Architecture classique

· Traitement de signal en temps réel sur DSP

· Etude de cas en filtrage numérique ou commande vectorielle


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	6
	2
	144

	Travaux encadrés
	3
	2
	24

	Travaux expérimentaux
	3
	4
	12

	Contrôle Continu

Contrôle de TP

Examen
	1

1

1
	2

0,5

2
	12




 Physique des capteurs
Code : MS104
Responsable :
Thierry DITCHI, Maître de conférences 


LISIF -  ESPCI / LEG, 10 rue Vauquelin, 75005 Paris 


Tél. : 01 40 79 45 71 - Mél : thierry.ditchi@espci.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 18 h, ED = 8 h, TP = 4 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Tronc commun Electronique
Semestre 




: M1-S1

Effectifs prévus



: 144
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cette unité d'enseignement s'adresse à des étudiants d'origines et de sensibilités diverses et a pour objectif d'illustrer certains principes physiques en s'appuyant sur des exemples concrets de mise en oeuvre de capteurs et éventuellement d'actionneurs. Cette mise en situation a également pour but de présenter les métiers de la microélectronique, des matériaux, des nano-dispositifs électroniques, optiques et mécaniques du futur.
b) Prérequis :
Notions de mécanique, thermique, optique, électricité. Notions de physique de la matière (métaux, semi-conducteurs) et d'électrochimie souhaitables. Eléments d'électronique (circuits, signaux).
c) Thèmes abordés 

Importance économique des capteurs, structure générale,  paramètres clés et interfaçage.

Propriétés électriques des gaz, des solides et des isolants.

Piézoélectricité, pyroélectricité, électrets, photoconduction, plasmas…

Capteurs thermiques, capteurs de rayonnement. Thermocouples, bolomètres…

Capteurs mécaniques solides. position, déformation, vitesse, accélération.

Capteurs inertiels. Gyromètres laser et Doppler acoustiques.

Jauges piézo-résistives, jauges à vide, vélocimètres laser.

Capteurs chimiques et biologiques. Micro capteurs.
d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	9
	2
	144

	Travaux  encadrés
	4
	2
	24

	Travaux  expérimentaux
	1
	4
	12

	Contrôles continus
	1
	1.5
	

	Examens
	2
	2
	


SYSTEMES ELECTRONIQUES ANALOGIQUES

Code : « M1-S2-FDT »
Responsable :
Michel REDON, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 72 76 - Fax : 01 44 27 72 08



Mél :  redon@cicrp.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 26 h, ED = 18 h, TP = 16 h

Nombre de crédits



: 6 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Tronc commun Electronique

 

+ spécialité  ACSI parcours « circuits intégrés » et « systèmes électroniques »
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S2
Effectifs prévus



: 176   Commun + ACSI/CI et SE
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cet enseignement a pour objectif d’aborder les fonctions et systèmes de l’électronique analogique, apparaissant dans des ensembles simples ou complexes.

L’accent est mis sur les méthodes d’études de ces systèmes avec des techniques qui trouvent également leurs applications dans la conception de circuits intégrés analogiques.

b) Prérequis : Electronique de base
Techniques de calculs de circuits.

Réponse des systèmes linéaires, diagrammes de Bode, transformée de Laplace.

Notions sur les systèmes asservis linéaires continus. Filtrage analogique.

Jonction PN, diodes, transistors bipolaire et à effet de champ. Montages amplificateur.

Amplificateur différentiel. Amplificateur opérationnel : régime linéaire et commutation.

c) Thèmes abordés 

Systèmes bouclés en électronique. Oscillateurs sinusoïdaux – Résonateur à quartz.

Alimentations régulées en tension et en courant, linéaires et à découpage.

Boucle à verrouillage de  phase analogique et boucle numérique.

Modulations analogiques – multiplexage. Emission – réception.

Structure interne d’un modulateur/multiplicateur analogique.
d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	13
	2
	176

	Travaux dirigés
	9
	2
	25

	Travaux pratiques
	4
	4
	12

	Contrôle continu
	3
	1
	

	Examen
	1
	3
	


Formation des images

Code : « M1-S2-ORI »
Responsable : Danièle FOURNIER, Professeur



Laboratoire de Spectroscopie en Lumière Polarisée (UPR 5 CNRS)



ESPCI, 10 rue Vauquelin 75231 Paris Cedex 05



Tél. : 01 40 79 46 02 - Fax : 01 43 36 23 95



Mél :  fournier@optique.espci.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 15 h, ED = 6 h, TP = 9 h. 

Nombre de crédits de l’UE


: 3 ECTS
Mention  de master où l’UE est proposée
: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master où l’UE est proposée
: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S2

Effectifs prévus



: 50
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Permettre au traiteur d’images de passer du capteur à l’ordinateur dans les meilleures conditions possibles. Dans le cas de l’imagerie optique, les notions physiques à prendre en compte relèvent de la photométrie, de la cohérence et des aberrations de l’instrument.

b) Prérequis 

Cet enseignement s'appuie sur des notions d’optique élémentaires.


c) Thèmes abordés 

Rappels d’optique géométrique : lentilles, miroirs, aberrations, profondeur de champ, résolution, nombre d’ouverture, champ angulaire.

Notions de photométrie, temps d’exposition et ouverture du diaphragme.
Notion de filtrage par un système optique : défaut de mise au point, relation entrée-sortie dans un montage optique en éclairage cohérent et incohérent (réponse impulsionnelle et fonction de transfert), optique de Fourier (filtrage des fréquences spatiales).

Imagerie thermique (infrarouge) : sources, transmission des matériaux et de l’atmosphère.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	5
	3
	50

	Travaux encadrés
	3
	2
	25

	Travaux expérimentaux
	3
	3
	8

	Contrôle Continu

Examen
	1

1
	2

2
	


INTRODUCTION AU TRAITEMENT D’IMAGES

Code : « M1-S2-ORI »
Responsable : Catherine ACHARD, Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 23 48 - Fax : 01 44 27 62 14



Mél : achard@ccr.jussieu.fr 

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h, TP = 16 h. 

Nombre de crédit



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)

  Informatique Industrielle et Systèmes Automatisés (IISA)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S2

Effectifs prévus



: 74 SSIR + IISA/SA
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement

Ce module vise à faire acquérir aux étudiants les outils de traitements d’images nécessaires à toute application de vision. Le cours a un spectre assez large de manière à présenter l’ensemble des éléments d’une chaîne de traitement. Différentes applications du traitement d’images seront présentées dans le cours et à travers des travaux pratiques.

b) Prérequis 

Cet enseignement est un enseignement de base qui ne nécessite pas de prérequis particuliers. Des notions de programmation sont cependant souhaitables.


c) Thèmes abordés 

Introduction

Présentation des images

Amélioration/Restauration d’images

Réduction du bruit dans les images

Morphologie mathématique

Détection de contours

Segmentation en régions


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	4
	74

	Travaux expérimentaux
	4
	4
	12

	Examen
	2
	2
	


SIGNAUX  ALEATOIRES
Code : « M1-S2-ORI »
Responsable : Maurice MILGRAM, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 72 68 - Fax : 01 44 27 62 14



Mél : maum@ccr.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux 


: CM = 12h, ED = 10h, TP = 8h

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialités de master 



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)

           

  Informatique Industrielle et Systèmes Automatisés (IISA)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S2

Effectifs prévus



: 74 SSIR + IISA/SA
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement

Donner aux étudiants des bases solides sur les concepts de base et les outils fondamentaux du traitement des signaux aléatoires. Ces concepts et outils sont indispensables pour appréhender correctement le traitement des images et des sons ainsi que dans de nombreux aspects de la communication numérique et de la modélisation des systèmes.

b) Prérequis 

Cet enseignement s'appuie sur des connaissances de base en théorie des probabilités :

- calcul des probabilités élémentaire (indépendance, espérance d’une VA)

- principales lois pour des variables et vecteurs aléatoires (normales, uniformes,…)

- probabilité et espérance conditionnelle, notion d’estimation et de test d’hypothèse

c) Thèmes abordés 

Notion de processus aléatoire (PA)

Moments d’ordre 1 et 2 (moyenne, corrélation, autocorrélation),  stationnarité d’un PA

Ergodicité d’un processus, estimateurs de la moyenne statistique - Prédiction linéaire

Filtrage des PA et Densité Spectrale de Puissance ; lien avec l’Autocorrélation ; Bruit blanc

Filtrage adapté - Estimateurs de la DSP - Processus gaussiens : introduction à la détection


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	6
	2
	74

	Travaux encadrés
	5
	2
	24

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	12

	Examen 
	1
	2
	


PROPAGATION ET RAYONNEMENT

Code : « M1-S2-ORI »
Responsable : Jean-Louis MONTMAGNON, Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 43 10  - Fax : 01 44 27 62 14



Mél. : montmag@ccr.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 48 h, ED = 24 h, TP = 20 h

Nombre de crédits



: 9 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S2

Effectifs prévus



: 48  ESCO/ADOR et ESE et SEM 

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette UE est destinée à acquérir les connaissances de base des techniques micro-ondes appliquées aux systèmes de communication.

On y étudie, de façon approfondie, les différents supports (lignes, fibres optiques, guides d’ondes) utilisés pour transporter des signaux de fréquences élevées et on sensibilise l’étudiant aux problèmes que cela engendre. On s’intéresse aussi à la manière de transférer ces signaux du support à l’espace libre (ou inversement) à l’aide d’une antenne. L’étude des circuits passifs micro-ondes de base y est également abordée.

Pour cette UE, la maîtrise de la théorie de base des lignes de transmission est exigée. De bonnes connaissances en électromagnétisme sont également indispensables.


b) Prérequis 

Électrostatique - Magnétostatique – Induction – Équations de Maxwell - Propagation par ondes planes  - Théorie élémentaire des lignes de transmission – Abaque de Smith.
c) Thèmes abordés 

Matrice de distribution - Lignes bifilaires et planaires (pertes) - Guides d’onde métalliques - Circuits passifs (résonateurs, filtres, coupleurs) - Propagation libre – Antennes - Optoélectronique


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	12
	4
	48

	Travaux encadrés
	6
	4
	24

	Travaux expérimentaux
	5
	4
	6


THEORIE DE L’INformation ET DES Communications

Code : « M1-S2-ORI »
Responsable : Philippe GALLION, Professeur



École Nationale Supérieure des Télécommunications CNRS, LTCI UMR 5141



Pièces A307 et A311 - 46 rue Barrault 75634 Paris Cedex 13



Tél. : 01 45 81 77 02 et 7397 - Fax : 01 45 89 00 20



Mél. : gallion@enst.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 66 h, ED = 16 h, TP = 6 h

Nombre de crédits



: 9 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S2

Effectifs prévus



: 40 ESCO/STN
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Le développement des systèmes de communications implique non seulement la maîtrise des principes et de la conception de canaux et dispositifs radioélectriques ou optoélectroniques, mais également une activité de plus en plus importante d'ingénierie des signaux.

Ce champ d’activité est le domaine des communications numériques et il inclut la représentation de l’information, la synthèse de signaux spécifiques adaptés à son transport et les méthodes de traitements spécifiques de ces signaux. Il comporte également l'étude des concepts théoriques qui en sous-tendent les limites fondamentales, la maîtrise des canaux radioélectriques par le développement de modèles de représentation et enfin la simulation, la conception et l'optimisation des systèmes, en termes de performances (débit, fiabilité, confidentialité, compatibilité, coût ...).

L’Unité d’Enseignement « Information et Communications » a pour objectif l'acquisition des concepts et des méthodes pour l'ensemble de ces techniques dans leur champ actuel d'application.


b) Prérequis 

Aucun.

c) Thèmes abordés 

Rappels de probabilité -  Compléments de théorie du signal - Problématique des communications : Emission, Réception, Canal - Introduction à la théorie de l’information - Modulation et détection - Introduction au codage - Systèmes de Communications 


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	11
	6
	40

	Travaux encadrés
	4
	4
	20

	Travaux expérimentaux
	2
	3
	8

	Contrôle continu 
	3
	1
	

	Examen
	1
	3
	


Ondes élastiques et mécanique des fluides

Code : « M1-S2-ORI »
Responsable : Stéphane HOLE, Maître de conférences 


LISIF - ESPCI/LEG, 10 rue Vauquelin, 75005 Paris 


Tél. : 01 40 79 45 71 -  Mél : stephane.hole@espci.fr
1. Descriptif de l’UE
Volumes horaires globaux


: CM = 14 h, ED = 12 h, TP = 4 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Micro et Nano Systèmes  (MNS)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S2

Effectifs prévus



: 16 

2. Présentation pédagogique de l’UE
a) Objectifs

Cet enseignement a pour objet d'introduire les notions physiques et mathématiques permettant la description et la compréhension des systèmes utilisant des ondes élastiques et des fluides en mouvement.

b) Prérequis
Notions de base sur les matrices et les opérateurs différentiels.

 c) Thèmes abordés 

Ondes élastiques :

- ondes dans les fluides (bilan des forces, équation de propagation des ondes scalaires) ;

- ondes dans les solides (bilan des forces, équation de propagation tensorielles des ondes vectorielles, modes de propagation) ;

- interfaces (conditions de continuité, réflexion, transmission)

- ondes d'interface et ondes guidées ;

- interactions avec les ondes élastiques : étude d'un système acousto-optique et acousto-électrique.

Mécanique des fluides :
- description physique et mathématique - bilan fondamental du mouvement d'un fluide ;

- fluides parfaits et fluides réels ;

- interaction avec les fluides : étude d'un système électro-hydro-dynamique.
c) Organisation pédagogique
Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	2
	16

	Travaux encadrés
	6
	2
	16

	Travaux  Expérimentaux
	1
	4
	8

	Contrôle continu
	1
	1.5
	

	Examen
	2
	2
	


Propriétés physiques de la matière et applications

Code : « M1-S2-ORI »
Responsable : Georges ALQUIE, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 


Tél : 01 44 27 27 58   Mél :  georges.alquie@ccr.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 18 h, ED = 12 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Micro et Nano Systèmes  (MNS)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S2

Effectifs prévus



: 16 

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

L’objectif de ce module est de donner des bases de physique fondamentale sur l’état solide de la matière, et d’appliquer ces notions aux matériaux semi-conducteurs qui sont à la base des composants essentiels des circuits intégrés de l’électronique, de la micro-électronique, de l’optique intégrée et interviennent dans de nombreux capteurs. Cet enseignement s’appuie sur une bonne connaissance des principes de la mécanique quantique et de la physique statistique.
b) Prérequis
Eléments de mécanique et statistique quantique.  


c) Thèmes abordés 

- Structure cristalline – Réseau direct et réseau réciproque

- Modèles des bandes d’énergie électroniques dans les solides

- Semi-conducteur intrinsèque et extrinsèque

- Conductivité – Effet Hall

- Création et recombinaisons de porteurs dans les semi-conducteurs - Photoconductivité

- Milieu semi-conducteur non homogène – Introduction à la jonction P-N.

d) Organisation pédagogique
Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	9
	2
	16

	Travaux encadrés
	6
	2
	16

	Contrôle continu
	1
	1,5
	

	Examen
	2
	2
	


Composants électroniques et optoélectroniques

Code : « M1-S2-ORI »
Responsable : Catherine ALGANI, Maître de conférences


Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 27 58 - Mél :  algani@lis.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 30 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Micro et Nano Systèmes  (MNS)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S2

Effectifs prévus



: 16 

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cet enseignement étend le domaine d’applications des semi-conducteurs aux structures élémentaires des composants électroniques et prépare à leur modélisation dans le domaine de la microélectronique. Parallèlement, une initiation aux composants optoélectroniques (sources et détecteurs) ainsi qu’à la technologie des liaisons par fibre optique pour les télécommunications.

b) Prérequis
Bases de la théorie des semi-conducteurs

c) Thèmes abordés 

Composants électroniques et applications :
- jonctions P-N,  PIN  -  transistor bipolaire (TBJ)

- hétéro-jonctions  -  jonction métal –semi-conducteur

- jonction  métal – isolant – semi-conducteur  - transistor MOS

Composants opto-électroniques :
- sources optiques : diode électroluminescente et diode laser

- détecteurs optiques : photodiode PIN et à avalanche (PDA)

- conception et caractérisation d’une liaison par fibre optique

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	10
	3
	16

	Contrôle continu
	1
	1,5
	

	Examen
	2
	1,5
	


Automatique avancée
Code : « M1-S2-ORI »
Responsable: 
Lionel PREVOST, Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 252


4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 23 48 - Fax : 01 44 27 62 14



Mél :  lionel.prevost@lis.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 12 h, ED = 10 h, TP = 12 h

Nombre de crédits de l’UE


: 3 ECTS

Mention  de master où l’UE est proposée
: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master où l’UE est proposée
: Informatique Industrielle et Systèmes Automatisés (IISA)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S2

Effectifs prévus



: 36
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cette unité d’enseignement donne des approfondissements en automatique à travers la description de structures de commande avancées, la synthèse de correcteurs évolués et le contrôle de systèmes non linéaires. L’étude des différentes solutions est étayée de nombreuses simulations réalisées au cours de séances de travaux pratiques et aboutit à la mise en œuvre concrète sur des maquettes.

b)  Prérequis

Cet enseignement nécessite au préalable l’acquisition des notions de base de la théorie des asservissements.

c)  Thèmes abordés

Structures de commande à boucles secondaires et anticipation - Rejet de perturbation – Commande numérique - Approche algébrique de la synthèse de correcteurs - Commande adaptative ou par modes glissants – Commande robuste

d) Organisation pédagogique
Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	6
	2
	total

	Travaux encadrés
	5
	2
	24

	Travaux expérimentaux
	3
	4
	12


Convertisseurs statiques

Code : « M1-S2-ORI »
Responsable: 
Alain DELMAS, Maître de conférences



Laboratoire de Physique des Gaz et Plasmas



Université Paris Sud, 
91405 Orsay cedex



Tél. : 01 69 15 72 70 - Fax : 01 69 15 82 64



Mél : alain.delmas@lpgp.u-psud.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 14 h, ED = 12 h, TP = 8 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Informatique Industrielle et Systèmes Automatisés (IISA)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S2

Effectifs prévus



: 12  IISA/SM
2. Présentation pédagogique de l’UE

e) Objectifs

Cette unité d’enseignement porte sur l’étude de la structure et des caractéristiques des convertisseurs statiques permettant la commande des 2 principaux types d’actionneurs électriques : machine asynchrone et machine à courant continu.

f) Prérequis

Cet enseignement nécessite au préalable l’acquisition de notions d’électrotechnique.

g) Thèmes abordés 

Redresseurs monophasés et triphasés – Onduleurs non autonomes – Fonctionnement en mode continu et discontinu – Caractéristiques (taux d’ondulation et facteur de puissance)

Onduleurs MLI monophasés et triphasés – Principes et contraintes de fonctionnement – Caractérisation et différents types de modulation

h) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	3

1
	4

2
	total

	Travaux encadrés
	8
	1.5
	24

	Travaux expérimentaux
	1
	4
	12


Actionneurs Electriques
Code : « M1-S2-ORI »
Responsable: 
Muriel DARCES, Maître de conférences

Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 252


4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 43 86  - Fax : 01 44 27 62 14



Mél : darces@lis.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 14 h, ED = 12 h, TP = 8 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Informatique Industrielle et Systèmes Automatisés (IISA)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S2

Effectifs prévus



: 12  IISA/SM
2. Présentation pédagogique de l’UE

i) Objectifs

Cette unité d’enseignement propose une étude des caractéristiques principales des machines électriques tournantes, les plus rencontrées dans le monde industriel (machine à courant continu et machine asynchrone).

j) Prérequis

Cet enseignement nécessite au préalable l’acquisition de notions d’électrotechnique.

k) Thèmes abordés 

Notion de champ tournant – Entraînement asynchrone (modèle électrique, expression du couple, bilan des puissances mises en jeu, démarrage) – Approfondissement des connaissances sur les actionneurs à courant continu (modèle électrique, courbes caractéristiques)

l) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	2
	total

	Travaux encadrés
	8
	1.5
	24

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	12


SYSTEMES INTEGRES PROGRAMMABLES 
Code : « M1-S2-ORI »

Responsable : Patrick GARDA, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



UPMC / LISIF, Case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris CEDEX 05



Tél. : 01 44 27 71 57 -  Fax : 01 44 27 75 09



Mél : patrick.garda@lis.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 20 h, ED = 20 h, TP = 20 h. 

Nombre de crédits



: 6 ECTS

Mentions de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)







  Informatique

Spécialité de master

 

: Archi. et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: S2

Effectifs prévus



: 16  ACSI/SE
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette UE forme les étudiants à la co-conception logicielle-matérielle et au prototypage avec des systèmes programmables (System On a Programmable Chip, SOPC). 


b) Thèmes abordés 

Cœurs de microcontrôleur

   -     Architecture, bus, périphériques - Système d’exploitation embarqué

· Environnement de développement logiciel - Famille ARM

Systèmes programmables

· Plateforme matérielle - Conception et validation d’IP

· Environnement de développement matériel - Famille Excalibur

Co-conception 

· Méthodes et outils - Interfaçage des développements matériels et logiciels

· Etude de cas


c) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	10
	2
	total

	Travaux encadrés
	10
	2
	total

	Travaux expérimentaux
	5
	4
	12

	Contrôle Continu

Contrôle de TP

Examen
	1

1

1
	2

0,5

3
	12




TELECOMMUNICATIONS

Code : « M1-S2-ORI »

Responsable : Olivier ROMAIN, Maître de Conférences


Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



UPMC / LISIF, Case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris CEDEX 05



Tél. : 01 44 27 75 10 -  Fax : 01 44 27 75 09



Mél : olivier.romain@lis.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h, ED = 6 h, TP = 8 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS (1/2 UE)

Mentions de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)







  Informatique

Spécialité de master

 

: Archi. et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: S2

Effectifs prévus



: 32  ACSI/SI et ACSI/SEL
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement

En télécommunication, l’objectif est d’enseigner aux étudiants les différentes techniques de transmission de l’information. Les principes de modulations / démodulation analogiques ainsi que les transmission numériques seront essentiellement abordées ici.


b) Thèmes abordés 

- Modulation / Démodulation analogique : AM, FM, PM
- Modulation / Démodulation numérique : ASK, FSK, PSK, QPSK, …
- Transmission numérique : codage de source, de canal, filtrage optimal, …

c) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	4
	total

	Travaux encadrés
	3
	2
	total

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	12


CONNAISSANCE DE L’ENTREPRISE
Code : « M1-S2-INS »
Responsable : Catherine LEGER-JARNIOU

Département éducation permanente, Université Paris-Dauphine 


Place du Maréchal de Lattre de Tassigny, 75775 Paris cedex 16


Mél : catherine.leger-jarniou@dauphine.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 20 h

Nombre de crédits



: 0 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Tronc commun Electronique
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S2
Effectifs prévus



: 144

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Présenter aux étudiants les langages et les logiques des entreprises pour comprendre leurs                 évolutions et mieux se positionner en termes de métiers et d’emplois.

b) Thèmes abordés
L’environnement macro-économique de l’économie française, l’entreprise et la gestion                  une vision transdisciplinaire,  l’entreprise réactive, les différentes fonctions en entreprise                  (Direction générale, marketing, commercial, finance, comptabilité, contrôle de gestion,                  système d’information, gestion de la chaîne de valeurs : achats-logistique-RD-                 production-normes et qualité).


c) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	10
	2
	144


OPERATIONNALISER SON PROJET PROFESSIONNEL

Code : E-22-INS

Responsable : 
Dominique PICCININI, Ingénieur de recherche


AFIP  (Aide à la Formation, et à l’Insertion Professionnelle)



Université Pierre et Marie Curie



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05


Tél. : 01 44 27 45 66 - Mél : dominique.piccinini@upmc.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: ED = 20 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Tronc commun Electronique
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2
Effectifs prévus



: 144

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Opérationnaliser son projet signifie maîtriser les outils et démarches favorisant une meilleure insertion professionnelle.

b) Thèmes abordés 

Cv et lettres de motivation destinés à un contexte concurrentiel ; codage et analyse des différents types d’annonces ; préparation à l’entretien individuel d‘embauche ; préparation à l’entretien de groupe ; simulation d’entretiens d’embauche avec des professionnels du recrutement ; les différents métiers, en particulier d’ingénieur, et  les secteurs, fonctions et profils associés ; la place de ces différents métiers dans une entreprise. Eléments permettant d’analyser une entreprise et de la sélectionner pour son projet. 


c) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	Travaux encadrés
	10
	2
	12


CONFERENCES ET ATELIERS

Code : MS107
Responsable : Nour-Eddine BELHADJ-TAHAR , Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 06 72 99 43 73  - Fax : 01 44 27 62 14



Mél : nebt@ccr.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 30 h 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Tronc commun Electronique
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S1

Effectifs prévus



: 144
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Mettant en avant la nécessaire pluridisciplinarité du futur ingénieur ou chercheur, cet enseignement a pour but d'ouvrir les étudiants aux différentes problématiques de la mention mais aussi de montrer les liens étroits existants entre les différentes unités d'enseignement et qui apparaîtront alors parfaitement complémentaires. Pour cela, cette UE est organisée autour de plusieurs conférences portant sur des applications liées aux sciences de l'ingénieur. 

a) Prérequis 

Connaissances de base dans les domaines de la physique, de l'électronique, de l'informatique et des signaux et systèmes.

b) Thèmes abordés 

- téléphonie mobile GSM 

- télévision par satellite

- télécommunications par satellite

- structure d'Internet

- GPS et les applications scientifiques


c) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	10
	3
	total

	Examen
	1
	2
	


ELECTRONIQUE ANALOGIQUE FONDAMENTALE

Code : MS108
Responsable : Geoffroy KLISNICK, Maître de conférences 



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. :  01 44 27 75 05 - Mél :  klisnick@lis.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 52 h,  TP = 8 h

Nombre de crédits



: 6 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Tronc commun Electronique
+ spécialité  ACSI option parcours « circuits intégrés » et « systèmes électroniques »
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S1

Effectifs prévus



: 24 – UE libre d’adaptation de cursus
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Les notions abordées dans cette mise à niveau sont indispensables pour aborder l’UE « Systèmes Electroniques Analogiques ». Elles fourniront les prérequis indispensables pour les étudiants dont le cursus antérieur aura été faible dans le domaine de l’électronique analogique. Cette UE exigera un travail personnel important qui sera défini et guidé dans le cadre de l’enseignement présentiel.

b) Prérequis : Electricité et Mathématiques
Electrocinétique, régime sinusoïdal permanent, notation complexe, impédance, théorèmes généraux, méthodes de calculs de circuits. Connaissances des appareils de base : oscilloscope, générateur de signaux basse fréquence, multimètre, alimentation. Connaissance de l’utilisation d’un micro-ordinateur pour les TP de simulation.

Nombres complexes. Résolution d’équations différentielles linéaires à coefficients constants.

Intégration. Série de Fourier.

c) Thèmes abordés 

Réponse des systèmes linéaires. Diagramme de Bode et transformée de Laplace.

Traitement des signaux analogiques : filtrage.
Amplificateur opérationnel : régime linéaire et commutation.

Jonction PN, diode, transistor bipolaire et transistor à effet de champ.

Polarisation, schéma équivalent.
Montages élémentaires à transistors bipolaires et à effet de champ. Etage différentiel.

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	13
	4
	total

	Travaux Pratiques
	2
	4
	12

	Contrôle Continu
	4
	1
	

	Examen
	1
	3
	


ELEMENTS DE Mécanique Quantique

Code : MS109
Responsable : Benoît C. FORGET, Maître de conférences 

CNRS - UPR A0005 

ESPCI, 10 rue Vauquelin, 75231 Paris cedex 05 

Tél. : 01 40 79 45 90  -  Mél :  forget@optique.espci.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h,  ED = 14 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Micro et Nano Systèmes (MNS)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S1

Effectifs prévus



: 16 – UE libre d’adaptation de cursus
2. Présentation pédagogique de l’UE
a) Objectifs

Cet enseignement a pour but de fournir aux étudiants les bases de la mécanique quantique nécessaires à la compréhension de micro et de nano-dispositifs.

b) Prérequis : 
Bases mathématique : distributions et produits de convolution

c) Thèmes abordés 

Moment cinétique : spin de l'électron

Systèmes de particules identiques

Théorie des perturbations stationnaires et dépendantes du temps

Physique atomique et électronique quantique : étude d'un dispositif 
d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	8
	2
	16

	Travaux encadrés
	7
	2
	16

	Contrôle continu
	1
	1.5
	

	Examen
	2
	2
	


ELEMENTS DE PHYSIQUE STATISTIQUE

Code : MS110
Responsable : Annick DEGARDIN, Maître de conférences


Laboratoire de Génie Electrique de Paris


Supélec, Plateau de Moulon, 91192 GIF-SUR-YVETTE Cedex 


Tél. : 01 69 85 16 53 -  Mél : annick.degardin@supelec.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h,  ED = 14 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Micro et Nano Systèmes (MNS)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S1

Effectifs prévus



: 16 – UE libre d’adaptation de cursus
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs
L’objectif de l’UE est d’enseigner aux étudiants les concepts de base de la physique statistique, nécessaires pour appréhender l’étude des propriétés générales de la matière. L’enseignement s’appuiera sur des exemples pris dans le domaine des matériaux pour l’électronique et l’optronique.

b) Prérequis : 

- Dérivées partielles, développements limités, calculs de probabilités élémentaires

- Bases de la mécanique quantique (équation de Schrödinger, fonction d’onde, oscillateur harmonique, moment cinétique)

- Thermodynamique, états de la matière, propriétés physiques de la matière


c) Thèmes abordés 

Esquisse d’une définition de la physique statistique 

Postulats fondamentaux  

Choix de la statistique

Système de particules discernables sans interaction : statistique classique

Système de particules indiscernables sans interaction : statistique quantique

Applications des systèmes de bosons (propriétés optiques et thermiques des solides) 

Applications des systèmes de fermions (propriétés électroniques et magnétiques des solides)

d) Organisation pédagogique
Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	8
	2
	16

	Travaux encadrés
	7
	2
	16

	Contrôle continu
	1
	1,5
	

	Examen
	1
	2
	


éléments d’électromagnétisme
Code : MS201

Responsable : Marc HELIER, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 43 72  - Fax : 01 44 27 62 14



Mél. : marc.helier@lis.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 20 h, ED = 10 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S1

Effectifs prévus



: 16 

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette UE est destinée à des étudiants qui souhaitent suivre la spécialité ESCO sans disposer à l’origine des bases nécessaires en électromagnétisme.

Elle a pour objectif de leur donner le niveau requis pour suivre, entre autres, l’UE de « Propagation et rayonnement ».


b) Prérequis : Aucun.

c) Thèmes abordés 

Éléments d’analyse vectorielle – Électrostatique – Magnétostatique – Notation complexe – Lignes de transmission - Équations de Maxwell – Propagation par ondes planes – Polarisation – Changement de milieux – Rayonnement – Dipôle électrique élémentaire - Notions sur les antennes.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	5
	4
	16

	Travaux encadrés
	5
	2
	16

	Examen
	1
	2
	


DESCRIPTION DES UE DE LA SPECIALITE  3

ELECTRONIQUE ET SYSTEMES DE COMMUNICATION

· TECHNIQUES DE RADIO NUMERIQUE






31
· TECHNIQUES HF ET MICRO-ONDES POUR LES RADIOCOMMUNICATIONS

32
· TRANSMISSION RADIOFREQUENCE






33
· COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE






34
· ANTENNES ET PROPAGATION







35
TRAITEMENT DU SIGNAL EN COMMUNICATION




36
· CONCEPTION DE CIRCUITS INTEGRES






37
· BRUIT DANS LES COMPOSANTS ET SYSTEMES ELECTRONIQUES


38
· DISPOSITIFS ET FONCTIONS EN OPTOELECTRONIQUE




39
· FONCTIONS ET ARCHITECTURE DE CIRCUITS RF




40
· TECHNIQUES DE MESURE








41
· ARCHITECTURE DES SYSTEMES ELECTRONIQUES EMBARQUES


42
· APPROCHE D’UN SYSTEME COMPLEXE EMBARQUE




43
· CAPTEURS ET APPLICATIONS DANS LES SYSTEMES ELECTRONIQUES

44
· ELECTROMAGNETISME : PROPAGATION ET APPLICATIONS MICRO-ONDES

45
· FAISCEAUX HERTZIENS, RESEAUX ET RADIO-COMMUNICATIONS MOBILES
46
· MODELISATION DES CANAUX DE COMMUNICATION




47
· BASES DES RESEAUX DE COMMUNICATION





48
· COMMUNICATIONS NUMERIQUES






49
· IMPLEMENTATION DES SYSTEMES DE COMMUNICATIONS NUMERIQUES

50
· SYSTEMES ET RESEAUX DE COMMUNICATION





51
· COMMUNICATION ET CODAGE







52
· SIMULATION DES SYSTEMES MOBILES






53
· MODELISATION ET CAO MICRO-ONDES






54
· RADAR ET LOCALISATION PAR SATELLITE





55
· METHODOLOGIE INDUSTRIELLE, INSERTION PROFESSIONNELLE


56
· STAGE










57
· MATERIAUX COMPLEXES ET INTERACTIONS ELECTROMAGNETIQUES

58
· CEM APPROFONDIE ET INTEGRITE DE SIGNAL





60
· BASES DES TECHNIQUES MICRO-ONDES






61
TECHNIQUES DE RADIO NUMERIQUE

Code : NS201

Responsable : Bruce DENBY, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 75 07  - Fax : 01 44 27 75 09



Mél. : denby@ieee.org

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16  h, ED = 6 h, TP = 8 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 88

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette UE donne une introduction aux techniques de radio numérique via une approche « système » aux différentes problématiques de ce domaine. 


b) Prérequis : Bases d’électronique et de traitement du signal.
c) Thèmes abordés 

- Modulation et traitement bande de base : modulations numériques, synchronisation, codage de la parole, codages correcteur d'erreur,  IIS et égaliseur adaptatif, composantes numériques et les DSP, software Radio.

- Réseaux mobiles, généralités : concept cellulaire et plan de fréquence, protocoles d'accès multiples TDMA, FDMA, CDMA ; trafic, Erlang et files d'attente ; faisceaux hertziens et réseau capillaire, sécurité des personnels.

- Implémentations des réseaux mobiles : GSM/GPRS/EDGE/UMTS; DAB, DVB; Bluetooth; Réseaux ad hoc; IEEE 802.11x – WiFi, sécurité dans les réseaux sans fil, satellites et GPS, boucle locale radio.

- Services multimédia dans les réseaux radiomobiles : IP mobile, langages markup radio; multimédia mobile: WAP, iMode, MMS, services de géolocalisation ; convergence fixe/mobile.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	8
	2
	total

	Travaux encadrés
	3
	2
	30

	Travaux expérimentaux
	1
	8
	12

	Contrôle Continu

Contrôle de TP

Examen
	1

1

1
	2

0,5

3
	12




TECHNIQUES HF ET MICRO-ONDES POUR LES RADIOCOMMUNICATIONS

Code : NS202

Responsable : Frédérique DESHOURS, Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 74 59  - Fax : 01 44 27 75 09



Mél. : deshours@lis.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 12 h, ED = 8 h, TP = 12 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 32  ESCO/SEM et ADOR

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette unité d’enseignement permet, tant du point de vue théorique que pratique, d’étudier des circuits actifs micro-ondes que l’on retrouve dans les systèmes de radiocommunication. On insistera plus particulièrement sur les fonctions amplification et oscillation micro-ondes qui sont deux exemples essentiels d’applications de circuits actifs. L’aspect bruit spécifique à ces domaines de fréquences est également abordé et illustré. Cette unité d’enseignement nécessite une bonne connaissance des outils utilisés dans le domaine des micro-ondes (abaque de Smith, matrice S).


b) Prérequis 

Propagation et rayonnement – Matrice S – Abaque de Smith – Électronique.

c) Thèmes abordés 

Circuits actifs : Amplificateurs et oscillateurs - Adaptation à gain maximal ou à facteur de bruit minimal - Conception, simulation et réalisation d’un circuit amplificateur - Mesures à l’analyseur de réseaux vectoriel - Bruit : puissance utilisable de bruit, rapport de bruit, facteur de bruit, formule de Friis, bruit de phase d’un oscillateur.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	6
	2
	32

	Travaux encadrés
	4
	2
	16

	Travaux expérimentaux
	3
	4
	8

	Contrôle de TP
	2
	2
	20


Transmission radiofrEquence

Code : NS203

Responsable : Bruce DENBY, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 75 07  - Fax : 01 44 27 75 09



Mél. : denby@ieee.org

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h, ED = 6 h, TP = 8 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 56  ESCO/ESE et STN

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette UE donne une introduction aux concepts de propagation en espace libre et les dispositifs analogiques de transmission pour la radiocommunication. 


b) Prérequis 

Propagation d’ondes électromagnétiques en espace libre, probabilités et statistiques, Electronique.
c) Thèmes abordés 

Le Canal Radio : antennes, bilan de liaison, diffraction par des arêtes, interaction avec l'atmosphère, rugosité des surfaces, rotondité de la terre, phénomène multitrajet - Rayleigh et Rice, notion de la couverture radio, modèles statistiques – Okumura-Hata, diversités, etc.

Dispositifs de transmission : généralités, principe hétérodyne, oscillateurs et synthèse de fréquence, modulation/démodulation, amplificateurs, filtres, PLL et synchronisation.

Choix d’un TP :

   Simulation d'un environnement Rayleigh

   Planification de réseau cellulaire

   Introduction à l’analyse spectrale

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	8
	2
	total

	Travaux encadrés
	3
	2
	26

	Travaux expérimentaux
	1
	8
	12


COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE

Code : NS204

Responsable : Marc HÉLIER, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 27 58  - Fax : 01 44 27 62 14



Mél : marc.helier@lis.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h, ED = 6 h, TP = 8 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 48  ESCO/ADOR et SEM et ESE 

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Il s’agit de sensibiliser les étudiants à la compatibilité électromagnétique des systèmes de communication, tant sur le plan des phénomènes physiques impliqués que sur celui des normes qui s’appliquent aux équipements électroniques, fixes ou embarqués. Cette unité d’enseignement s’appuie sur la connaissance et la maîtrise des phénomènes de propagation électromagnétique, de rayonnement et de diffraction. Les principaux objectifs de cette unité d’enseignement sont de permettre aux étudiants de déceler les problèmes potentiels de compatibilité électromagnétique et d’intégrité de signal lors de la conception des systèmes, de les aider à les analyser à l’aide de modèles simples et de leur permettre d’y apporter des remèdes de manière préventive.


b) Prérequis 

Propagation et rayonnement – Electronique.

c) Thèmes abordés 

Définitions en compatibilité électromagnétique - Sources de perturbations électromagnétiques - Vulnérabilité des équipements - Couplages par conduction et par rayonnement - Interconnexions et diaphonie - Bruit et intégrité des signaux - Blindage et filtrage - Normes.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	8
	2
	48

	Travaux encadrés
	3
	2
	24

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	12


ANTENNES ET PROPAGATION : de la physique à la simulation numérique

Code : NS205

Responsable : Walid TABBARA, Professeur



Département de Recherche en Électromagnétisme (DRE)



Supelec, Plateau de Moulon, 91192 Gif sur Yvette Cedex



Tél. : 01 69 85 15 49  -  Fax : 01 69 85 17 65 -  Mél. : tabbara@lss.supelec.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 21 h, TP = 9 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 32  ESCO/ADOR et SEM

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Dans une première partie, les antennes sont examinées du point de vue de l’utilisateur. Pour différentes familles d’antennes, les paramètres caractéristiques sont définis et leur influence sur le rayonnement de l’antenne sera analysée. Des modèles simples permettront d’obtenir des ordres de grandeur et de dimensionner une antenne. Dans une seconde partie, en s’appuyant sur un problème de propagation on examinera des modèles exacts et approchés de la source de rayonnement, du champ propagé ainsi que de celui résultant de son interaction avec des obstacles dans le canal de propagation. Divers exemples permettront d’introduire les techniques de modélisation utilisées dans des applications dans les domaines des antennes, des télécommunications et de la compatibilité électromagnétique.

b) Prérequis : Propagation et rayonnement - Mathématiques pour l’ingénieur.
c) Thèmes abordés 

Les antennes, point de vue de l’ingénieur : analyse physique, ordres de grandeurs, modèles simplifiés.


Définition d’une liaison : sources et canal de propagation avec ou sans obstacles.

Modèles de propagation : modélisation exacte et approchée du rayonnement d’une antenne ; modélisation de l’interaction avec un obstacle (terrain, bâtiment, corps humain, équipement) :

Méthodes : familles de méthodes, critères de sélection. Exemples : représentations intégrales, différences finies dans le domaine temporel, éléments finis, optique géométrique et ses généralisations.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	3
	32

	Travaux expérimentaux
	3
	3
	12

	Examen oral
	1
	8
	


traitement du signal en communication

Code : NS206

Responsable : Jean-Luc Zarader, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 54 78  - Fax : 01 44 27 62 14



Mél. : zarader@lis.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 22 h, TP = 8 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 32  ESCO/ESE et SEM

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Il s’agit de sensibiliser les étudiants aux problèmes de traitement des signaux et de transmission de l'information dans le domaine des communications et s'appliquant aux systèmes électroniques fixes ou embarqués. Cette unité d’enseignement a pour principal objectif de fournir aux étudiants les connaissances de base en filtrage  et traitement de signaux aléatoires bruités, de quantification, de codage d'information et de détection et correction d'erreurs de transmission.


b) Prérequis 

Traitement du signal (notions de base) – Calcul des probabilités.

c) Thèmes abordés 

Signaux analytiques et transformée de Hilbert - Signaux aléatoires (SA) et bruits : les outils statistiques - Filtrage des SA: Wiener, filtre adapté, détection synchrone - Filtrage inverse - Systèmes non-linéaires et homomorphiques - Sous-échantillonnage et quantification - Théorie de l'information : entropie, Shannon, codage de source, codage canal, codage en bande de base - Codes correcteur et détecteur d'erreurs


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	11
	2
	32

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	12


CONCEPTION DE CIRCUITS INTEGRES

Code : NS208

Responsable : Gérard SOU, Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 75 11  - Fax : 01 44 27 62 14



Mél. : sou@ufr924.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 14 h, TP = 16 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 32  ESCO/ADOR et MNS

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cet enseignement a pour but de fournir aux étudiants les bases nécessaires à la conception de circuits intégrés et doit leur permettre d’acquérir les connaissances spécifiques liées à la réalisation de fonctions analogiques ou numériques directement sur silicium. Les particularités des technologies de circuits intégrés ainsi que leurs contraintes seront étudiées (modèles de composants, paramètres géométriques, effets des dispersions technologiques, règles de dessin …), ainsi que les flots de conception analogique et numérique (méthodologie, outils de CAO, test …). La conception de circuits intégrés étant un domaine où la CAO est omniprésente,  ce module comporte une forte proportion d’enseignement pratique, utilisant en particulier les outils de CAO de développement de circuits intégrés analogiques (IC) et numériques (LDV, Silicon Ensemble) de la société Cadence, qui a une position de leader dans l’industrie.


b) Prérequis : bases d’électronique.

c) Thèmes abordés 

- Particularités technologiques des composants électroniques sur circuit intégré.

- Flot de conception d’un circuit intégré :

Méthodologie de conception d’un circuit intégré.

Conception de circuits intégrés analogiques.

 Conception d’un circuit intégré numérique.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	2
	32

	Travaux expérimentaux
	4
	4
	12

	Examen
	1
	2
	


Bruit dans les composants et systèmes électroniques

Code : NS209

Responsable : Geoffroy KLISNICK, Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 75 05  - Fax : 01 44 27 62 14



Mél. : klisnick@lis.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 18 h, TP = 12 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 64  ESCO/ADOR + MNS + ACSI/SE et CI

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cet enseignement a pour but de donner les moyens aux étudiants de prendre en compte les effets du bruit intrinsèque dans les circuits, bruit ultime qui limite la qualité d'un signal utile en sortie d'un système. Les notions abordées s'appliqueront à la réalisation de systèmes aussi bien en composants discrets qu'en conception sous forme d'ASIC.


b) Prérequis 

Représentation spectrale des signaux, densité de probabilité, fonction de corrélation, signaux aléatoires. Probabilités, statistique.

Montage de base à transistors, schémas équivalents ; montages à amplificateurs opérationnels, réponse en fréquence des systèmes bouclés.

c) Thèmes abordés 

Origine physique du bruit dans les composants et modélisation – Calcul du bruit dans les circuits électroniques - Bruit total et signal minimum détectable - Résistance optimale de source - Mise en cascade, cas des atténuateurs - Liaison avec répéteurs - Conception d'un amplificateur bas bruit - Paramètres de bruit : rapport S/B, facteur de bruit, température de bruit


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4.5
	4
	total

	Travaux expérimentaux
	3
	4
	12

	Contrôle continu
	2
	1
	

	Examen
	1
	2
	


Dispositifs et fonctions en optoélectronique

Code : NS210

Responsable : Georges ALQUIE, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 27 58  - Fax : 01 44 27 62 14  -  Mél : alquie@ccr.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 24 h, TP = 8 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 32  ESCO/ADOR + MNS

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cet enseignement a pour but d’aborder le domaine de l’optoélectronique et des systèmes de communications optiques au travers des composants et fonctions qui le composent et en montrant les problèmes liés à l’opto-microélectronique et reliés à la physique associée à ces composants. Un enseignement expérimental sur un système de transmission optique montre la difficulté de la mise en œuvre de ces systèmes.

b) Prérequis : Electronique - Physique des composants - Optique.
c) Thèmes abordés 

Composants optoélectroniques : lasers à semiconducteur, photo-détecteurs

Fonctions en optoélectronique - Détection et préamplification optique : Modes d'un détecteur. Bruits affectant une photodétection. Détection directe. Détection cohérente : détection hérérodyne et homodyne. Préamplification optique.

Sources optiques : fonctionnement monofréquence, réaction distribuée DFB et DBR. Modulation, chirping, accordabilité, RIN, agilité en fréquence stabilisation. largeur spectrale

Amplificateurs : différents amplificateurs optiques (SOA, Raman, ErbuimŠ), ASE, amplification distribuée et répartie - Systèmes de transmission optique, systèmes WDM

Nouvelles fonctions " tout optique " : conversion en longueur d'onde, régénération 3R, démultiplexage...

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	6
	4
	36

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	12

	Examen
	1
	3
	


fonctions eT ARCHITECTURE DE CIRCUITS RF

Code : NS211

Responsable : Georges ALQUIE, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 27 58  - Fax : 01 44 27 62 14 - Mél : alquie@ccr.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 30 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 16  ESCO/ADOR

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cet enseignement traite des fonctions passives et actives nécessaires dans toute conception d'architectures de systèmes en radiofréquences et micro-ondes ("front end" d'un système de réception, éléments constitutifs d'un radar…). Une bonne connaissance des principes de base des techniques micro-ondes est nécessaire.


b) Prérequis : Propagation et rayonnement – Électronique – Techniques HF et micro-ondes.

c) Thèmes abordés 

Circuits passifs RF et micro-ondes

· Propriétés des quadripôles réels et des circuits à lignes de transmission

· Transformation de Richards ; Analyse et synthèse de filtres – Applications 

· Circuits de liaison, répartition, atténuation, isolation 

· Adaptation de circuits passifs

· Topologies des fonctions de base : modulateur, démodulateur

· Réalisation en technologie hybride et intégrée (MMIC)

Conception de fonctions actives RF et micro-ondes

· Méthodologie de conception des circuits intégrés micro-ondes (MMIC)

· Amplificateurs à faible bruit, amplificateurs de puissance, amplificateurs distribués

· Oscillateurs : à transistor, à diode IMPATT, à diode Gunn

· Modélisation des circuits non linéaires (équilibrage harmonique)

· Fonction détection et mélange – Applications au domaine sub-millimétrique
Architectures de récepteurs en radiocommunications


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	5
	6
	16

	Examen
	1
	3
	


TECHNIQUES de MESURE

Code : NS212

Responsable : Michel BEGUE , Professeur associé



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 06 72 99 03 48  - Fax : 01 44 27 62 14 - Mél : michel.begue@agilent.com

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h, ED = 8 h, TP = 8 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 16  ESCO/ADOR

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette unité d’enseignement permet aux étudiants d’acquérir les connaissances fondamentales des méthodes de mesure en micro-ondes, des architectures des récepteurs de mesure et de se familiariser dans les travaux pratiques à l’utilisation des instruments de mesure tels que l’analyseur de spectre et l’analyseur de réseaux vectoriel. L’apport du traitement numérique du signal dans les mesures sera abordé pour l’amélioration des précisions de mesure et la capacité d’analyse de signaux complexes.

b) Prérequis : Propagation et rayonnement – Électronique analogique – Techniques HF et micro-ondes – Traitement du signal.
c) Thèmes abordés 

La métrologie en RF et micro-ondes : puissance, atténuation, gain, adaptation, facteur de bruit - Les capteurs, récepteurs et dispositifs de mesure en micro-ondes - Spécifications des instruments et incertitudes de mesure - Méthodes de correction d’erreurs des paramètres S mesurés, techniques d’étalonnage - Amélioration des performances par traitement du signal.

Analyse des réseaux micro-ondes : paramètres de répartition, matrice S, architecture des analyseurs de réseaux, techniques de correction d’erreurs vectorielles, méthodes d’étalonnage, spécifications des analyseurs de réseaux, mesures pratiques (circuits passifs et actifs) ;

Analyse de spectre et de signaux : domaines temps et fréquence, différents types d’analyseurs, impact du traitement numérique du signal, distorsion interne d’un analyseur de spectre : dynamique de mesure, utilisation de l’analyseur de spectre et signaux à modulation numérique.

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	4
	16

	Travaux encadrés
	2
	4
	16

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	8

	Examen
	1
	2
	


ARCHITECTURE DES SYSTEMES ELECTRONIQUES EMBARQUES

Code : NS213

Responsable : Patrick GARDA, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4 place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 71 57 - Fax : 01 44 27 62 14



Mél. : Patrick.Garda@lis.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h, ED = 4 h, TP = 16 h

Nombre de crédits



: 6 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master où l’UE est proposée
: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 16  ESCO/ESE 

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette UE forme les étudiants à la conception logicielle-matérielle, au prototypage avec des plateformes matérielles programmables (System On a Programmable Chip, SOPC) et avec des plateformes logicielles. 


b) Prérequis : Electronique – Informatique – Microprocesseurs - DSP.
c) Thèmes abordés 

Cœurs de microprocesseurs embarqués : architecture matérielle des systèmes intégrés, principales familles de micros, DSP avancés.

Plateformes matérielles programmables : conception et validation en VHDL, notion d’IP, logiciel de conception matérielle.

Co-conception : méthodes et outils, interfaçage des développements matériels et logiciels, étude de cas : cibles excalibur.

Plateformes logicielles : modélisation de systèmes intégrés au niveau cycle et au niveau transactionnel, spécification de systèmes, exemple de plateforme logicielle.

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	4
	total

	Travaux encadrés
	2
	2
	16

	Travaux expérimentaux
	2
	8
	16

	Examen
	1
	2
	


Approche d'un système complexe embarqué

Code : NS214

Responsable : Nour-Eddine BELHADJ-TAHAR , Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 06 72 99 43 73  - Fax : 01 44 27 62 14



Mél : nebt@ccr.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 30 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 16  ESCO/ESE  

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette unité d’enseignement s’appuie sur la connaissance et la maîtrise de l’électronique analogique et numérique. Elle permet une approche des systèmes électroniques embarqués, en mettant l’accent sur les contraintes inhérentes à leur environnement et les solutions apportées, ainsi que sur les systèmes de communications avec l’extérieur pour le contrôle et la commande de ces systèmes complexes. Quatre domaines principaux sont abordés : le ferroviaire, l’automobile, l’avionique et le spatial. 


b) Prérequis : Electronique.
c) Thèmes abordés 

Traction ferroviaire - Architecture matérielle des systèmes embarqués en avionique - Interface homme-machine en avionique - Intégration de systèmes complexes embarqués dans le domaine spatial - Systèmes embarqués dans le domaine de l’automobile


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	10
	3
	total

	Examen
	4
	1
	


CAPTEURS ET APPLICATIONS DANS LES SYSTEMES ELECTRONIQUES

Code : NS215

Responsable : Hamid KOKABI, Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 06 72 99 54 67  - Fax : 01 44 27 62 14



Mél : kokabi@ccr.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 30 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 16  ESCO/ESE

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette unité enseignement a pour objectif de sensibiliser les étudiants au domaine des capteurs et à leurs différentes applications dans les systèmes électroniques. Il s'agit donc de leur donner dans un premier temps les connaissances générales sur les capteurs utilisés sur les diverses chaînes de mesure en abordant les éléments de terminologie et les aspects normatifs. Les améliorations des performances de l’instrument de mesure en tenant compte des erreurs de mesure et les remèdes associés sont traitées. Les différents types de capteurs (images, intégrés, infrarouges, magnétiques, Radar, Lidar, accéléromètrie et géodésie spatiale), les principes physiques de leurs fonctionnement et leurs diverses applications sont ensuite présentés. 


b) Prérequis 

Électronique – Physique – Traitement du signal.
c) Thèmes abordés 

Généralités sur les capteurs et les chaînes de mesure - Capteurs d'images CCD et CMOS - Capteurs intégrés - Capteurs infrarouges - Capteurs magnétiques - Radar et Lidar - Accéléromètres et géodésie spatiale


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	10
	3
	total


ELECTROMAGNETISME : Propagation, Applications micro-ondes
Code : NS216

Responsable : Nour-Eddine BELHADJ-TAHAR , Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 06 72 99 43 73  - Fax : 01 44 27 62 14



Mél : nebt@ccr.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 42 h, ED = 18 h

Nombre de crédits



: 6 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 16  ESCO/SEM

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette unité d’enseignement permet aux étudiants d’acquérir les outils et une méthodologie afin d'aborder efficacement les différents problèmes de propagation électromagnétique et la synthèse des filtres micro-ondes. Cet enseignement consiste dans un premier temps en un approfondissement des acquis concernant la propagation électromagnétique dans des structures uniformes et homogènes et la théorie du filtrage. Il se poursuit ensuite en traitant les guides uniformes non homogènes dans le domaine spatial et les lignes à configuration plane dans le domaine spectral. Ces lignes sont ensuite utilisées dans l’étude et la synthèse des filtres micro-ondes.


b) Prérequis 

Propagation et rayonnement – Électronique analogique.
c) Thèmes abordés 

Rappels d’électromagnétisme - Solutions fondamentales en propagation guidée - Structures de guidage - Lignes à configuration planes - Rappels de la théorie du filtrage - Circuits à lignes de transmission - Synthèses des filtres micro-ondes - Réalisation des filtres micro-ondes


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	14
	3
	total

	Travaux encadrés
	6
	3
	16


Faisceaux hertziens, réseaux et radio-communications mobiles

Code : NS217

Responsable : Saïd ZOUHDI , Maître de Conférences



Laboratoire de Génie Electrique de Paris LGEP-Supélec 



Plateau de Moulon, 91192 Gif-Sur-Yvette Cedex



Tél. : 01 69 85 16 60  - Fax : 01 69 41 83 18  -  Mél : sz@ccr.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 30 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 16  ESCO/SEM

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette unité d'enseignement a pour objectif de présenter aux étudiants les principes fondamentaux des systèmes de transmission micro-ondes déployés par les opérateurs (faisceaux hertziens, liaisons satellites, liaisons avec les mobiles, ...), en s'appuyant sur les connaissances générales en transmission et en traitement du signal. Ce cours est scindé en deux grandes parties :

La partie Communication présente les concepts fondamentaux des techniques analogiques et numériques utilisées dans les radiocommunications par faisceaux hertziens et par satellites, ainsi que les éléments nécessaires à la compréhension des grands principes de fonctionnement des systèmes cellulaires de radiocommunication avec les mobiles. 

La partie Réseaux locaux sans fil aspects couche physique, quant à elle, présente les modulations multiporteuse et illustre cette technique sur une présentation des systèmes Wireless Local Area Networks (WLANs) dans la bande des 5 GHz (HIPERLAN/2 ou 802.11a) et des systèmes millimétriques radio dans la bande des 60 GHz. Par ailleurs, le système Bluetooth est brièvement présenté afin d'introduire les techniques à étalement de spectre par saut de fréquence. 


b) Prérequis 

Propagation et rayonnement – Traitement du signal – Techniques de radio numérique - Techniques HF et micro-ondes.
c) Thèmes abordés 

Systèmes et télécommunication en micro-ondes - Modulation et théorie de l’information - Relais hertziens - Systèmes de télécommunication par satellite, bilan d’une liaison, techniques de communication, objectifs de qualité - Techniques de modulations multiporteuse - Systèmes WLANs, systèmes de communication radiomobile et normes associées - Architectures réseau des systèmes WLANs et techniques d'accès


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	10
	3
	16

	Examen
	1
	3
	


MODELISATION DES CANAUX DE COMMUNICATION

Code : NS218

Responsable : Philippe GALLION, Professeur

Ecole Nationale Supérieure des Télécommunications CNRS, LTCI UMR 5141

46  rue Barrault 75634 Paris CEDEX 13



Tél. : 01 45 81 77 02  - Fax : 01 45 89 00 20  -  Mél : gallion@enst.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 44 h, ED = 12 h

Nombre de crédits



: 6 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 40  ESCO/STN

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Point de passage obligé entre l'émetteur de l'information et son destinataire, les milieux de propagation jouent un rôle déterminant dans les systèmes de communications dont ils constituent, avec les composants interfaces, le canal. Les canaux les plus importants aujourd'hui font intervenir la propagation radioélectrique (atmosphérique, spatiale, urbaine ou indoor) pour la mobilité, le nomadisme, la diffusion et l’accès et les fibres optiques pour les réseaux de transport et les accès fixes. Ces canaux modifient en général assez profondément les signaux qui leur sont confiés, en les atténuant bien sûr mais surtout par les distorsions (non linéarités, dispersion, filtrage, trajets multiples, évanouissements ...) qu'ils leur impriment et par les signaux parasites (bruits, perturbations, inter modulations, diaphonie....) qu'ils leurs superposent. La connaissance de ces effets est bien évidemment un pré requis à la synthèse et au traitement des signaux  et plus généralement à l'utilisation optimale de ces canaux.

Cette UE se propose d'apporter, simultanément, une compréhension des différents phénomènes physiques mis en jeu et les bases de leur représentation statistique de leur effet, indispensable au concepteur de système, dés lors que leur diversité et leur nombre ne permet plus de conclusion simple. Il se propose également de rapprocher les domaines radioélectriques et optiques dont l'analogie des concepts est souvent dissimulée par des différences de technologie ou même parfois simplement de vocabulaire.

b) Prérequis : Théorie des communications et codage - Physique.
c) Thèmes abordés 

Modélisation déterministe du Canal RF - Modélisation statistique des canaux à trajets multiples - Canal et systèmes optiques


d) Organisation pédagogique


Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	11
	4
	40

	Travaux encadrés
	6
	2
	20

	Examen
	1
	2
	


Bases des réseaux DE COMMUNICATION

Code : NS219

Responsable : Houda LABIOD, Professeur

École Nationale Supérieure des Télécommunications CNRS, LTCI UMR 5141

46  rue Barrault 75634 Paris CEDEX 13



Tél. : 01 45 81 74 36  - Fax : 01 45 89 31 19



Mél : labiod@enst.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 30  h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 40  ESCO/STN

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette unité d’enseignement a pour objectif d'extraire et de présenter, de manière unifiée, les concepts principaux des réseaux et des services offerts par ceux-ci. En partant de ces concepts, il explique l'architecture des principaux réseaux existants (réseaux locaux tels qu'Ethernet, Ethernet commuté ; réseau longue distance, Internet) et il décrit leur évolution.

b) Prérequis 

Aucun.
c) Thèmes abordés 

- Les architectures fonctionnelles des réseaux (LAN et WAN) et, en particulier, les différents types de commutation et d’accès.

- L’architecture protocolaire des réseaux et le fonctionnement d’un protocole

- Le cas particulier de l’architecture de l’Internet et des réseaux téléphoniques

- La notion de service et de qualité de service

- Les notions de performances et de dimensionnement.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	10
	3
	40

	Examen
	1
	1,5
	


COMMUNICATIONS NUMERIQUES

Code : NS220

Responsable : Jean-Claude BELFIORE, Professeur

Ecole Nationale Supérieure des Télécommunications CNRS, LTCI UMR 5141

46  rue Barrault 75634 Paris CEDEX 13



Tél. : 01 45 81 77 05 et 77 28  - Fax : 01 45 89 00 20



Mél : belfiore@enst.fr et ciblat@enst.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 30 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 40  ESCO/STN

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Les objectifs de cet enseignement sont l'apport de méthodes avancées en communications numériques permettant de traiter des systèmes de télécommunications aussi variés que les communications sans fil, les communications sur paires torsadées ou sur courant porteur ainsi que les communications par satellite. Cet enseignement fait suite à l'UE « Information et Communication » qui permet de comprendre les bases des communications numériques sur un modèle de canal très simple, le canal à bruit additif blanc et gaussien (AGWN). Cette UE complète et durcit la palette des outils proposés afin de permettre de traiter d'autres modèles de canaux beaucoup plus proches des applications pratiques. 


b) Prérequis 

Théorie des communications et codage.
c) Thèmes abordés 

Égalisation pour traiter les canaux à interférence - Synchronisation tant fréquentielle que temporelle - Couche physique des systèmes CDMA - Étalement de spectre, séquences - Récepteur RAKE - Détection multi-utilisateurs - Modulations multi-porteuses - Etude de l'OFDM (Orthogonal Frequency Multiplexing) - Etude du DMT (Discrete Multi-Tone)


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	10
	3
	40

	Examen
	1
	1,5
	


Implémentation deS Systèmes de communications numériques

Code : NS221

Responsable : Jean-François NAVINER

École Nationale Supérieure des Télécommunications CNRS, LTCI UMR 5141

46  rue Barrault 75634 Paris CEDEX 13



Tél. : 01 45 81 78 09  - Fax : 01 45 89 40 36



Mél : jean-francois.naviner@enst.fr 

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 14 h, ED = 6 h, TP = 9 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 40  ESCO/STN

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette UE vise à l’apprentissage des méthodes et techniques pour la mise en œuvre matérielle de systèmes numériques ou mixtes. La dominante thématique de cette UE est le terminal mobile de communications. Les concepts introduits sont applicables ou transposables à d’autres systèmes de communications mais également  à d’autres domaines pour lesquels la mise en œuvre conjointe d’électronique radio-fréquence, analogique et numérique est nécessaire.

L’objectif majeur consiste à donner à l’étudiant les éléments permettant d’analyser et/ou de choisir une architecture matérielle d’un système électronique complexe en fonction de la donnée des caractéristiques normatives et des spécificités d’une application. L’UE a aussi pour objectif de fournir à l’étudiant un éclairage sur l’évolution des systèmes de communications numériques, en particulier vers la radio-logicielle, les enjeux à court et moyen terme.


b) Prérequis : Electronique – Traitement du signal – Techniques de radio numérique.
c) Thèmes abordés 

Concepts fondamentaux et contraintes spécifiques d’une application sans fil et architecture globale d’un terminal mobile de communications numériques - Architectures d’émission-réception RF - Numérisation du signal radio - De la norme aux spécifications d’un récepteur - Partage matériel-logiciel et codesign - Traitement numérique en bande de base (filtrage, démodulation, codes correcteurs) - Adéquation algorithme-architecture (DSP et ASICs pour les communications) - Mise en œuvre d’applications multimédia

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	2
	40

	Travaux encadrés
	3
	2
	20

	Travaux expérimentaux
	3
	3
	10

	Examen
	1
	1,5
	


Systèmes et réseaux DE COMMUNICATION

Code : NS222

Responsable : Georges RODRIGUEZ-GUISANTES, Professeur

Ecole Nationale Supérieure des Télécommunications CNRS, LTCI UMR 5141

46  rue Barrault 75634 Paris CEDEX 13



Tél. : 01 45 81 73 97 - Fax : 01 45 89 00 20



Mél : rodriguez@enst.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 30  h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 40  ESCO/STN

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

L'évolution naturelle du domaine des communications et des services et usages  qui lui sont afférents, fait apparaître sans cesse de nouveaux systèmes de débits de plus en plus élevés, tant sur les supports filaires (lignes de transmission ou câbles) que sans fil (wireless). Il suffit de considérer, par exemple, l'augmentation du débit d'information dans les systèmes de troisième génération tels que l'UMTS ou l'IMT2000. Le canal de communication limitant le transfert d'information, les performances des systèmes sont dans l'obligation de s’améliorer pour se rapprocher des limites fondamentales. 

Cette unité d’enseignement a pour objectif de présenter les aspects les plus importants des nouveaux systèmes de communications selon une approche « couche physique » et « gestion de l'accès ». Elle fournira, dans ses différents métiers, une compréhension profonde des choix technologiques réalisés dans les principaux systèmes en cours de développement. Cette compréhension permettra au candidat d'être en mesure d'apporter des solutions pertinentes aux très nombreux et difficiles problèmes rencontrés dans la conception et mise en œuvre et l'utilisation de ces systèmes. 


b) Prérequis : Théorie des communications et codage – Techniques de radio numérique.
c) Thèmes abordés 

Systèmes filaires : Canal filaire, modems téléphoniques, xDSL, CATV, etc. - Systèmes cellulaires : Canal et architecture cellulaires, interférence co- canal, contrôle de puissance, TDMA, CDMA, Systèmes de 2ème et 3 ème génération - Systèmes sans fil : WLAN et WACCES, diversité, wireless large bande, HIPERLAN2, IEEE802.11, HIPERACCES, IEEE802.16.3, techniques source/canal conjointes pour le wireless multimédia


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	10
	3
	40

	Contrôle Continu
	1
	1,5
	


COMMUNICATIONS et CODAGE

Code : NS223

Responsable : Jean-Claude BELFIORE, Professeur

Ecole Nationale Supérieure des Télécommunications CNRS, LTCI UMR 5141

46  rue Barrault 75634 Paris CEDEX 13



Tél. : 01 45 81 77 05 - Fax : 01 45 89 00 20



Mél : belfiore@enst.fr et ciblat@enst.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 30 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 40  ESCO/STN

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Les objectifs de cet enseignement sont d’apporter aux étudiants les techniques avancées de codage du canal. Cette UE fait suite à l'UE « Théorie de l’information et des communications » où une introduction aux principes et aux techniques de codage de canal a été effectuée et sur la base de laquelle les nouveaux codes introduits ces vingt dernières années et les techniques de codages correspondantes seront abordées. Leur maîtrise est indispensable à l’étude des récents systèmes de communication tels que l'UMTS, les réseaux sans fils, les systèmes xDSL, et bien évidemment des systèmes du futur...


b) Prérequis 

Traitement du signal - Théorie de l’information et des communications .
c) Thèmes abordés 

Compléments de théorie de l'information - Codes de canal décodage et leurs performances - Turbo-codes - Codes LDPC (Linear Dispersion Parity-Check) et décodage itératif - Les modulations codées - Les codes spatio-temporels


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	10
	3
	40

	Examen
	1
	1,5
	


Simulation des systèmes mobiles

Code : E-22-SPE

Responsable : Philippe MARTINS, Professeur

Ecole Nationale Supérieure des Télécommunications CNRS, LTCI UMR 5141

46  rue Barrault 75634 Paris CEDEX 13



Tél. : 01 45 81 73 14  - Fax : 01 45 89 00 20  -  Mél : martins@enst.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 14 h, TP = 15 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

Effectifs prévus



: 40  ESCO/STN

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Les réseaux radio mobiles constituent un vaste domaine d’études recouvrant plusieurs disciplines. L’UE présente un certain nombre de thématiques réseau sous l’angle de la simulation et de l’évaluation de performances dans un contexte mobile. Les thématiques abordées sont les suivantes :

- Outils et modèles de planification cellulaire (application à GSM, GPRS, UMTS, Wifi) ;

- Performances des protocoles d’accès et de fiabilisation sur lien radio (TCP, SCTP, ARQ de type RLC, couche MAC) ;

- Performances des voies descendantes rapides de type HSDPA (UMTS R5) et des voies descendantes rapides de type OFDM (R6 UMTS) ;

- Politique d’ordonnancement et QoS sur une interface radio (application au GPRS et à l’UMTS) ;

- Dimensionnement des réseaux GPRS (utilisation de modèles MMPP) ;

- Réseaux multicouches GSM/GPRS (modèles MMPP) ; dimensionnement des systèmes GSM/GPRS/WAP de type trafic full rate / half rate et DTM (Dual Transfer Mode).


b) Prérequis : Bases des réseaux de communications.
c) Thèmes abordés 

Modèles de planification cellulaire ; performance des protocoles ; qualité de service dans un réseau, dimensionnement d’un réseau ; GSM ; GPRS, UMTS .


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	2
	40

	Travaux expérimentaux
	5
	3
	10

	Examen
	1
	1,5
	


Modélisation et CAO Micro-ondes

Code : E-22-SPE

Responsable : Catherine ALGANI, Maître de Conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 06 72 99 74 59  - Fax : 01 44 27 75 09



Mél. : algani@lis.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 8 h, TP = 24 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

Effectifs prévus



: 16  ESCO/ADOR

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cet enseignement a pour but de fournir aux étudiants les bases nécessaires à la modélisation de composants actifs utilisés couramment dans les circuits intégrés micro-ondes comme les transistors bipolaires et les transistors à effet de champ. Il permet également, à travers des séances de travaux pratiques, d’acquérir une expérience dans la conception assistée par ordinateur de circuits MMIC (Monolithic Microwave Integrated Circuit) selon une technologie industrielle et une expérience sur la simulation système à travers l‘exemple d’un système de transmission de données numériques en montrant les influences des différentes fonctions constituant le système sur la transmission des données. 


b) Prérequis 

Principes de base des techniques micro-ondes – Fonctions et circuits RF.
c) Thèmes abordés 

Composants à effet de champ : MESFET et HEMT - Composants bipolaires : BJT et TBH - CAO de circuits MMIC : Filtre passe-bas et amplificateur pour radiocommunication - Simulation d’un système de transmission de données numériques en modulation QPSK


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	2
	16

	Travaux expérimentaux
	6
	4
	8


RADAR ET LOCALISATION PAR SATELLITE

Code : E-22-SPE

Responsable : Hélène ROUSSEL , Maître de Conférences



Laboratoire des Signaux et Systèmes LSS-Supélec 



Plateau de Moulon, 91192 Gif-Sur-Yvette Cedex



Tél. : 01 69 85 15 56  - Fax : 01 69 41 17 65



Mél : helene.roussel@lss.supelec.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 30 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

Effectifs prévus



: 16  ESCO/SEM

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Les objectifs de cette unité d’enseignement sont d’une part de présenter l’ensemble des complexités inhérentes à la conception et à l’utilisation d’un radar et d’autre part de présenter des systèmes de localisation par satellite : GPS et Galiléo.  Cette unité d’enseignement repose sur des bases acquises en traitement du signal et propagation en espace libre qui permettront aux étudiants de prendre connaissance de ces systèmes.


b) Prérequis 

Propagation et rayonnement – Traitement du signal - Techniques HF et micro-ondes.
c) Thèmes abordés 

- Radar : différents types de radars et leurs applications, description générique d’un radar, dimensionnement d’un radar : spécification des différents éléments, évaluation des performances, traitement du signal : fonction d’ambiguïté, maîtrise des phénomènes de propagation liés au radar, application du radar à l’imagerie ;

- GPS : Galileo, principe du GPS, récepteur théorique, chaîne de réception et choix des antennes.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	10
	3
	16

	Examen
	1
	3
	


Méthodologie industrielle, INSERTION PROFESSIOnnelle

Code : E-22-INS

Responsable : Michel BEGUE , Professeur associé



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 06 72 99 03 48  - Fax : 01 44 27 62 14



Mél : michel.begue@agilent.com

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 21 h, ED = 9 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

Effectifs prévus



: 48

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette unité d’enseignement permet aux étudiants d’être plus efficaces dans leur insertion professionnelle et d’acquérir des connaissances fondamentales de méthodologie industrielle telle que la gestion du cycle de vie des produits, la gestion de projet, les méthodes de communication dans l’entreprise, le marketing des produits. 

- La gestion de projet leur permettra dès leur stage de planifier et d’organiser correctement leur travail.

- L’initiation au marketing des technologies et de l’innovation les aidera à appliquer les notions de bases du marketing aux domaines technologiques. L’objectif est de former des ingénieurs sensibles à l’environnement économique et à l’intérêt des clients.

- L’insertion professionnelle des étudiants est facilitée par l’aide à la rédaction de leur curriculum vitae et la préparation aux entretiens de recrutement.


b) Prérequis : Aucun.
c) Thèmes abordés 

Les cycles de vie produit et système. 

La gestion de projet. 

Méthode de gestion des projets et utilisation des outils logiciels dans un TD.

Le marketing des technologies et de l’innovation. 

Insertion professionnelle. 


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	3
	total

	Travaux encadrés
	3
	3
	24

	Examen
	1
	2
	

	
	
	
	


STAGE

Code : E-22-ST/PR

Responsable : Marc HELIER, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 43 72  - Fax : 01 44 27 62 14



Mél. : marc.helier@lis.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: Stage de 4 à 6 mois

Nombre de crédits



: 18 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

Effectifs prévus



: 88

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs



Le stage peut être effectué en entreprise ou en laboratoire, en France ou à l'étranger. Le sujet du stage doit être lié aux compétences acquises par l'étudiant dans le parcours qu'il a effectué dans la spécialité. Le stage, d'une durée de quatre à six mois, doit permettre à l'étudiant de mettre en pratique son savoir et son savoir-faire, mais aussi de se familiariser avec le monde professionnel. Il s'agit encore d'une période de formation dans laquelle l'étudiant peut compléter ses connaissances scientifiques et techniques, mais aussi élargir sa culture. Après un stage de nature industrielle, le diplôme obtenu sera un master professionnel. Après un stage tourné vers la recherche (en laboratoire ou en entreprise), le diplôme délivré sera un master recherche.

b) Prérequis :

Compétences acquises durant la formation dans les domaines couverts par la spécialité, ainsi que :
- les UE d'insertion professionnelle et d'ouverture;

- le niveau d'anglais exigé à l'issue du master.

c) Thèmes abordés 

Recherche du stage, entretiens;

Découverte de l'entreprise ou du laboratoire d'accueil;

État de l'art et étude bibliographique;

Gestion du projet : planning et objectifs à atteindre.

Rapport intermédiaire, rapport final;

Soutenance orale devant un jury.

Matériaux complexes et interactions électromagnétiques

Code : NS224

Responsables : Saïd ZOUHDI , Maître de Conférences



Laboratoire de Génie Électrique de Paris LGEP-Supélec 



Plateau de Moulon, 91192 Gif-Sur-Yvette Cedex



Tél. : 01 69 85 16 60  - Fax : 01 69 41 83 18



Mél : sz@ccr.jussieu.fr



Dominique LESSELIER , Directeur de Recherche CNRS



Laboratoire des Signaux et Systèmes LSS-Supélec 



Plateau de Moulon, 91192 Gif-Sur-Yvette Cedex



Tél. : 01 69 85 15 61  - Fax : 01 69 41 17 65



Mél : lesselier@lss.supelec.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 21 h, ED = 4 h, TP = 4 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 16 

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Le cours développe l’analyse de matériaux complexes naturels et artificiels (méta-matériaux), aléatoires et structurés. La compréhension des interactions électromagnétiques dans/avec de tels milieux est en effet essentielle tant pour mieux apprécier les effets sur un rayonnement des milieux naturels nous environnant que pour mieux mettre au point des dispositifs (circuits et antennes miniaturisées) originaux et performants compatibles avec les technologies microélectroniques. Ce cours débutera naturellement par les équations des champs et relations constitutives appuyées sur la physique de la polarisation sous-jacente. Il fournira, par une montée en puissance progressive de la théorie de l’homogénéisation, des lois de mélanges adaptées à des répartitions aléatoires d’éléments variés dans une matrice donnée. Il considérera, par homogénéisation ou approche rigoureuse (théorème de Floquet), les structures à inclusions périodiques métalliques et/ou diélectriques de comportement à bandes interdites électromagnétiques, le cas fascinant et riche de potentiel de milieux à permittivité et perméabilité négatives étant aussi ouvert à l’étude. Un panorama d’applications effectives ou à venir sera proposé, tandis que des travaux pratiques informatiques porteront sur le cas illustratif d’une lame chirale ou isotrope à indice de réfraction négatif.


b) Prérequis : Propagation et rayonnement – Électromagnétisme – Physique.
c) Thèmes abordés 

Rappels et compléments sur les principaux mécanismes de polarisation dans les matériaux (des milieux simples aux milieux de plus en plus complexes). Équations de Maxwell, relations constitutives en espace, fréquence et temps. Conditions de passage. Puissance et énergie. 

Approches classiques par homogénéisation d’inclusions sphériques isotropes. Lois de mélanges (Maxwell Garnett et variantes). Dispersion et phénomènes temporels (Lorentz, Debye). Notion de percolation. L’exemple des milieux naturels (eau, neige, glace, sols, …) de notre environnement.

Matériaux structurés périodiques. Faisabilité d’approches par homogénéisation. Approche rigoureuse par application du théorème de Floquet. Le cas 2-D de la structure sélective en fréquence (FSS). Matériaux et structures à bandes interdites électromagnétiques (BIE) par l’association de structures sélectives en fréquence et mise en cascade des matrices de diffraction. 

Panorama des applications de structures sélectives en fréquence : radômes, plans de masse à haute impédance, revêtements absorbants, filtres, polariseurs, guides d’ondes et transformateurs, lentilles, etc.

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	3
	total

	Travaux encadrés
	3
	2
	16

	Travaux expérimentaux
	1
	3
	12

	Examen
	1
	3
	


CEM APPROFONDIE ET INTEGRITE DE SIGNAL

Code : E-22-OPT

Responsable : Gabriel VASILESCU, Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 84 05  - Fax : 01 44 27 62 14



Mél : gv@lis.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 24 h, ED = 6 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

Effectifs prévus



: 16

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette unité d’enseignement optionnelle porte sur les méthodes d’analyse récentes développées pour l’étude de la compatibilité électromagnétique de systèmes industriels complexes et de la préservation de l’intégrité de signal dans les systèmes à haut débit. Elle s’appuie sur l’unité d’enseignement de compatibilité électromagnétique. Elle s’adresse à des étudiants qui souhaitent approfondir leurs connaissances en CEM pour la conception de systèmes complexes ou rapides, dans le domaine de la défense, des télécommunications ou des transports.


b) Prérequis : Compatibilité électromagnétique.
c) Thèmes abordés

Classement des sources de perturbations électromagnétiques - Mécanismes de couplage - Topologie électromagnétique - Méthodes statistiques en compatibilité électromagnétique - Techniques d’amélioration du mutisme - Techniques d’amélioration de l’immunité - Exemples pratiques.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	6
	total

	Travaux encadrés
	3
	2
	16

	Examen
	1
	2
	


bases des techniques micro-ondes

Code : NS225

Responsable : Marc HELIER, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boîte courrier 252



4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 43 72  - Fax : 01 44 27 62 14



Mél. : marc.helier@lis.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 20 h, ED = 10 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Electronique et Systèmes de COmmunication (ESCO)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 16 

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette UE est destinée à des étudiants qui souhaitent rentrer dans la spécialité ESCO en deuxième année de master sans disposer à l’origine des bases nécessaires en techniques micro-ondes.

Elle a pour objectif de leur donner le niveau requis pour suivre les UE de la deuxième année.


b) Prérequis 

Bases de l'électromagnétisme - Mathématiques pour l’ingénieur.

c) Thèmes abordés 

Équations de Maxwell – Polarisation – Milieux de propagation – Ondes planes -  Théorie de la propagation guidée – Guides d’ondes et lignes de transmission – Théorèmes de Poynting et de réciprocité - Ondes et matrice de répartition – Dispositifs micro-ondes - Fondements du rayonnement - Dipôles élémentaires – Principe de Huygens - Antennes.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	5
	4
	16

	Travaux encadrés
	5
	2
	16

	Examen
	1
	2
	


DESCRIPTION DES UE DE LA SPECIALITE  4

INFORMATIQUE INDUSTRIELLE ET SYSTEMES AVANCES

· COMMANDE DANS L’ESPACE D’ETAT





63
· AUTOMATIQUE SEQUENTIELLE ET CAPTEURS




64
· SYSTEMES D’EXPLOITATION






65
· INFORMATIQUE SURE ET TEMPS REEL





66
· LE LANGAGE JAVA








67
· GENIE LOGICIEL ET PROGRAMMATION OBJET




68
· RESEAUX INDUSTRIELS DE COMMUNICATION




69
· BASES DE DONNEES INDUSTRIELLES





70
· COMMANDE D’ACTIONNEURS ELECTRIQUES




71
· PROJET DE SYNTHESE







72
· STAGE









73
· INITIATION A L’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE




74
Commande dans l’Espace d’Etat
Code : NS301

Responsable: 
Michel DROUIN, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 252


4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 62 11 - Fax : 01 44 27 62 14



Mél : mid@ccr.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 12 h, ED = 10 h, TP = 12 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialités  de master



: Informatique Industrielle et Systèmes Automatisés (IISA)






  Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 52  IISA + SSIR/RSI
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cette unité d’enseignement décrit un ensemble de méthodes utilisées en automatique pour des systèmes modélisés dans l’espace d’état. Une étude réaliste des différentes approches s’effectue à l’aide de nombreuses simulations au cours de séances de travaux pratiques.

b) Prérequis

Cet enseignement nécessite au préalable l’acquisition des notions de base de la théorie des asservissements.

c) Thèmes abordés
Identification – Estimation - Analyse et commande dans l’espace d’état
d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	6
	2
	Total

	Travaux encadrés
	5
	2
	24

	Travaux expérimentaux
	3
	4
	12


Automatique séquentielle et capteurs
Code : NS302

Responsable: 
Christian MEISGNY, Professeur agrégé 



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 203


4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Mél : meisgny@ccr.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 24 h, ED = 4 h, TP = 6 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Informatique Industrielle et Systèmes Automatisés (IISA)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 36
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cette unité d’enseignement a pour but de familiariser les étudiants aux techniques d'automatisation utilisées dans les ateliers de production industriels, utilisant les réseaux de terrain et l'informatique, et d’étudier les caractéristiques et le fonctionnement de capteurs usuels. Cet enseignement est étoffé de nombreux exemples d’application.
b) Prérequis


Aucun

c) Thèmes abordés

Logique séquentielle - Réalisations programmées – Modes de marche – Supervision - Réseaux de terrain - Caractéristiques générales d’un capteur - Les éléments d’une chaîne de mesure - Quelques capteurs industriels
d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	12
	2
	total

	Travaux encadrés
	2
	2
	24

	Travaux expérimentaux
	2
	3
	12


SYSTEMES D’EXPLOITATION

Code : NS303

Responsable: 
Hélène PERRIN, Maître de conférences


Informatique pour la Formation en Sciences de l’Ingénieur de l’UFR 924



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 203


4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 54 06  - Fax : 01 44 27 48 37



Mél : hperrin@ccr.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h,  TP et projets = 24 h.

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Informatique Industrielle et Systèmes Automatisés (IISA)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 36

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cette unité d’enseignement a pour but de familiariser les étudiants aux principes essentiels d’un système d’exploitation. Le système choisi est le système Linux qui permet aux étudiants une initiation à la programmation système. Le thème de la sécurité sera également abordé.

b) Pré requis

Aucun

c) Thèmes abordés 

Historique des systèmes Unix et Linux - Les commandes élémentaires, le système de fichiers - Le langage de commandes Shell - Initiation à la programmation système : la gestion du système de fichiers, la gestion des processus, les mécanismes les plus simples de communication entre processus (tubes et signaux) - Sécurité pratique des systèmes d’information.
d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	8
	2
	36

	Travaux expérimentaux
	4
	4
	12

	Projets
	2
	4
	


Informatique sûre et temps réel
Code : NS207

Responsable: 
Michel DROUIN, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 252


4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 62 11 - Fax : 01 44 27 62 14



Mél : mid@ccr.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 24 h, ED = 4 h, TP = 8 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialités de master



: Informatique Industrielle et Systèmes Automatisés (IISA)






  Electronique et Systèmes de Communication (ESCO)







  Architecture et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 72  IISA + ESCO/ESE et SEM + option de ACSI/SE
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cette unité d’enseignement vise à donner les connaissances fondamentales sur la conception de logiciels embarqués afin d’assurer les performances requises en temps et en sûreté de fonctionnement.

Cet enseignement est mis en pratique dans le cadre de l’ UE Projets de synthèse en M2-S2.

b) Prérequis

Aucun

c) Thèmes abordés 

Les mécanismes fondamentaux du temps réel – Noyaux et systèmes d’exploitation temps réel, quelques exemples - Outils d’analyse d’une application temps réel – Réseaux de Pétri - Sûreté de fonctionnement

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	12
	2
	total

	Travaux encadrés
	2
	2
	24

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	12


LE LANGAGE JAVA

Code : NS304

Responsable: 
Hélène PERRIN, Maître de conférences

Informatique pour la Formation en Sciences de l’Ingénieur de l’UFR 924



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 203


4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 54 06  - Fax : 01 44 27 48 37



Mél : hperrin@ccr.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h, TP et projet = 24 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Informatique Industrielle et Systèmes Automatisés (IISA)







  Architecture et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 40  IISA + option de ACSI/SE

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cette unité d’enseignement vise à présenter les éléments essentiels de la programmation Java. En effet l’environnement spécifique de la programmation Java, sa conception orientée objet,  son lien étroit avec Internet dans le traitement des applets, la richesse de sa boîte à outils en font un apport enrichissant dans le domaine de la programmation actuelle.

b) Prérequis

Aucun

c) Thèmes abordés 

Retour sur les notions essentielles de la programmation objet - Syntaxe et classes de base - Interface utilisateur (classe Swing) - Les threads - Java et Internet : les applets

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	8
	2
	total

	Travaux expérimentaux
	4
	4
	12

	Projets
	2
	4
	


GENIE LOGICIEL ET Programmation objet
Code NS305

Responsable: 
Christian MEISGNY, Professeur agrégé 



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 203


4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 62 16  - Fax : 01 44 27 62 14



Mél : meisgny@ccr.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 24 h, TP = 12 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Informatique Industrielle et Systèmes Automatisés (IISA)






  Architecture et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 40 IISA + option de ACSI/SE
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

L’objectif de cette unité d’enseignement est, dans une première partie,  de sensibiliser les étudiants à la problématique du Génie Logiciel et de leur donner, en se basant sur OMT/UML, un aperçu des méthodes permettant la réalisation des systèmes informatiques de grande taille. La seconde partie porte sur une approche de la programmation orientée objet en se basant sur le support méthodologique UML associé au langage d'implémentation C++ pour des applications multi-tâches et temps réel. Cet enseignement est mis en pratique dans le cadre de l’UE Projets de synthèse en M2-S2.
b) Pré requis

Cet enseignement nécessite au préalable l’acquisition des bases du langage C++.

c) Thèmes abordés 

Cycle de développement d’une application - Conduite de projet - Processus unifié de développement de logiciels - Ateliers de génie logiciel – Génération automatique de code – Apports et limitations du C++ - Objets actifs et synchronisation – Traitement des interruptions matérielles – Exemples d’illustration

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	12
	2
	total

	Travaux expérimentaux
	3
	4
	12


Réseaux industriels de communication
Code : E-21-SPE

Responsable: 
Christophe BARNES, Directeur technique


Société DATUS, 3 rue Nationale 92100 Boulogne



Tél. : 01 46 10 32 10  - Fax : 01 46 10 32 29



Mél : cbarnes@datus.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 24 h, TP = 6 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Informatique Industrielle et Systèmes Automatisés (IISA)






  Electronique et Systèmes de Communication (ESCO)







  Architecture et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2
Effectifs prévus



: 56  IISA + ESCO/ESE + option de ACSI/SE
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cette unité d’enseignement présente les éléments de base des réseaux pour comprendre les modèles en couches et traiter les problèmes de contrôle, gestion et sécurité des réseaux. Des réseaux appliqués à différentes échelles et répondant à divers besoins sont présentés.

b) Prérequis

Aucun

c) Thèmes abordés 

Concepts et mécanismes de transfert d’informations – Modèles en couches – Architecture des niveaux physique, trame, paquet et message. Contrôle, gestion et sécurité des réseaux - Réseaux satellites, mobiles et sans fils - Réseaux d’entreprise, intranets -  Réseaux industriels, métropolitains – Internet.
d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	6
	total

	Travaux expérimentaux
	2
	3
	12


 bases de données INDUSTRIELLES

Code : NS306

Responsable: 
Sabine GOUTIER, Ingénieur

EDF Recherche et Développement, Bureau M208 
1 avenue du Général de Gaulle, 92140 Clamart
Mél : sabine.goutier@edf.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 28 h, ED = 4 h, TP = 4h
Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Informatique Industrielle et Systèmes Automatisés (IISA)






  Architecture et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 24  IISA/SA
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cette unité porte sur les bases de données, largement utilisées dans le domaine industriel pour la gestion de production. Cet enseignement est illustré à l’aide de démonstrations.

b) Prérequis

Aucun

c) Thèmes abordés 

Concepts  et définition des systèmes de gestion de bases de données - Algèbre relationnelle - Langage SQL (manipulation et définition) – Notions de normalisation (IFN,…) – Exemples de SGBD – Accès à des bases distantes.

Préparation et valorisation de données (outils type ETL), DataWarehouses, Bases de données multidimensionnelles (OLAP), Introduction à XML. 

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	4
	total

	Travaux encadrés
	1
	4
	24

	Travaux expérimentaux
	1
	4
	12


Commande d’Actionneurs Electriques
Code : NS307

Responsable: 
Alain DELMAS, Maître de conférences



Laboratoire de Physique des Gaz et des Plasmas



Université Paris Sud, 
91405 Orsay cedex



Tél. : 01 69 15 72 70 - Fax : 01 69 15 82 64



Mél : alain.delmas@lpgp.u-psud.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 14 h, ED = 12 h, TP = 8 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Informatique Industrielle et Systèmes Automatisés (IISA)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1
Effectifs prévus



: 12 IISA/SM
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cette unité d’enseignement concerne l’élaboration de stratégies de commande d’actionneurs électriques, l’établissement des schémas fonctionnels et l’action sur le convertisseur statique.

b) Prérequis

Cet enseignement suppose acquises les connaissances de base sur les actionneurs électriques.
c) Thèmes abordés 

Commande en vitesse de la machine à courant continu (commande 4 quadrants, commande en survitesse, boucles de commande)

Commande de la machine asynchrone (commande scalaire, commande vectorielle, transformée de Park, contrôle du flux d’induction rotorique)

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	3

1
	4

2
	total

	Travaux encadrés
	6
	2
	12

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	12


 Projets de synthèse
Code : E-22-PR/ST

Responsable: 
Christian MEISGNY, Professeur Agrégé 



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 203


4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 62 16 - Fax : 01 44 27 62 14



Mél : meisgny@ccr.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: TP = 32 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Informatique Industrielle et Systèmes Automatisés (IISA)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

Effectifs prévus



: 36

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cette unité d’enseignement consiste en la mise en œuvre des acquis en informatique temps réel embarquée et des méthodes de programmation objet.
b) Prérequis

Cet enseignement nécessite au préalable l’acquisition des bases du langage C++ et de l’informatique temps réel.
c) Thèmes abordés 

Téléchargement sur cible – Multi tâche temps réel – Interface homme/machine – Commande de procédés élémentaires

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	Projets
	2
	16
	18


STAGE

Code : E-22-ST/PR

Responsable: 
Véronique PERDEREAU, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 252


4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 62 11 - Fax : 01 44 27 62 14



Mél : vperd@ccr.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: Stage de 4 à 6 mois

Nombre de crédits



: 18 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

Effectifs prévus



: 36
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs



Le stage peut être effectué en entreprise ou en laboratoire, en France ou à l'étranger. Le sujet du stage doit être lié aux compétences acquises par l'étudiant dans le parcours qu'il a effectué dans la spécialité. Le stage, d'une durée de quatre à six mois, doit permettre à l'étudiant de mettre en pratique son savoir et son savoir-faire, mais aussi de se familiariser avec le monde professionnel. Il s'agit encore d'une période de formation dans laquelle l'étudiant peut compléter ses connaissances scientifiques et techniques, mais aussi élargir sa culture. Après un stage de nature industrielle, le diplôme obtenu sera un master professionnel. Après un stage tourné vers la recherche (en laboratoire ou en entreprise), le diplôme délivré sera un master recherche.

b) Prérequis :

Compétences acquises durant la formation dans les domaines couverts par la spécialité, ainsi que :
- les UE d'insertion professionnelle et d'ouverture;

- le niveau d'anglais exigé à l'issue du master.

c) Thèmes abordés 

Le contenu du stage devra être approuvé par le responsable pédagogique. La rédaction d'un rapport suivi d'une soutenance permettra de valider ce stage.

Initiation a l’intelligence artificielle

Code : NS308

Responsable: 
Véronique PERDEREAU, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



Université Pierre et Marie Curie, boite courrier 252


4, place Jussieu 75252 Paris cedex 05 



Tél. : 01 44 27 62 11 - Fax : 01 44 27 62 14



Mél : vperd@ccr.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h, ED = 2 h, TP = 14 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Informatique Industrielle et Systèmes Automatisés (IISA)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S1 et/ou  M2-S1

Effectifs prévus



: 24 (UE libre)
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cette unité d’enseignement a pour objectif d’initier les étudiants  à l’intelligence artificielle en leur donnant, outre une présentation générale de cette discipline, des connaissances techniques utiles à des ingénieurs et quelques rudiments des différentes approches :  programmation déclarative et fouille de données, réseaux de neurones, et logique floue. 

b) Pré requis

Aucun

c) Thèmes abordés 

Systèmes experts : Systèmes de production (CLIPS) – Langage PROLOG, programmation d’un moteur d’inférence  – Rudiments d’apprentissage symbolique (arbres de décision) – Introduction à la fouille de données - Apprentissage par renforcement
Réseaux de neurones : Perceptron - Réseaux mono et multi-couches – Apprentissage par rétropropagation

Logique floue : Fonctions  d’appartenance - Inférence floue -  Contrôleur flou (Mamdani)

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	8
	2
	total

	Travaux encadrés
	1
	2
	24

	Travaux expérimentaux
	3

2
	2

4
	12


DESCRIPTION DES UE DE LA SPECIALITE  5

MICRO ET NANO SYSTEMES

· LIGNES DE TRANSMISSION, PROPAGATION ET ELEMENTS DE MICRO-ONDES

76
· SALLE BLANCHE, FABRICATION ET CARACTERISATION




77
· TECHNOLOGIES DE LA MICROELECTRONIQUE ET TECHNIQUES DE MICROSCOPIE

78
· COMPOSANTS MICROELECTRONIQUES ET CARACTERISATION



79
· FLUIDIQUE ET MICROSYSTEMES








80
· MICRO-TECHNOLOGIES ET FABRICATION DE MEMS





81
· MICRO ET NANO APPLICATIONS








82
· STAGE











83
Lignes de transmission, propagation et éléments de micro-ondes
Code : NS401
Responsable : Jean Louis MONTMAGNON, Maître de conférences


Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF - EA 2385)



UPMC, case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05



Tél. : 01 44 27 43 10  -  Mél : montmag@ccr.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 14 h, ED = 8 h, TP = 8 h 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Micro et Nano Systèmes (MNS)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 16
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cet enseignement a pour but de fournir aux étudiants les bases nécessaires à l'utilisation des micro et nano technologies dans le domaine des hyperfréquences. Les difficultés liées à la propagation des signaux y sont plus particulièrement abordées et les besoins spécifiques aux micro-ondes mis en évidence.

b) Prérequis

Bonnes connaissances en électromagnétisme, bases en lignes de transmission et bases d'électronique.

c) Thèmes abordés

Matrice de distribution

Propagation dans différents milieux (conditions aux limites)

Technologie des lignes micro-ruban, coplanaires,…. (permittivité effective, impédance caractéristique,…)

Circuits intégrés en micro-onde (MMIC)

Utilisation des MEMS en micro-onde : commutateurs à plusieurs voies, capacités variables, inductances variables, réduction des pertes dans les lignes.

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	2
	16

	Travaux  encadrés
	4
	2
	16

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	4

	Examens
	2
	2
	


Salle blanche, fabrication et caractérisation

Code : NS402

Responsable : Jean Jacques GANEM, Maître de conférences


GPS – UPMC,  4 place Jussieu 75005 Paris 


Tél. : 01 44 27 46 43  - Mél : ganem@gps.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 4 h, TP = 26 h 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Micro et Nano Systèmes (MNS)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 16
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Donner une connaissance expérimentale des procédés de fabrication de circuits intégrés et des techniques de caractérisation en microélectronique.
b) Prérequis
Physique des composants;  optique des solides; technologie de fabrication des circuits intégrés;

Diffusion : loi de Fick, équation de la chaleur..... Oxydation du silicium

c) Thèmes abordés 

Ellipsométrie pour les films minces

Caractérisation C-V de structures MIS

Simulation de processus technologiques (logiciel SILVACO)

Réalisation d’un circuit intégré en salle blanche

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	2
	2
	16

	Travaux  expérimentaux
	2
	4
	4

	Projets
	1
	18
	4

	Examens
	2
	2
	


TECHNOLOGIES DE LA MICROELECTRONIQUE ET TECHNIQUES DE MICROSCOPIE

Code : NS403

Responsable : Alain KREISLER, Professeur


Laboratoire de Génie Electrique de Paris


Supélec, Plateau de Moulon, 91192 GIF-SUR-YVETTE Cedex 


Tél. : 01 69 85 16 51  -  Fax : 01 69 41 83 18  -  Mél: Alain.Kreisler@supelec.fr
1. Descriptif de l’UE
Volumes horaires globaux


: CM = 14 h, TP = 16 h 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Micro et Nano Systèmes (MNS)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 16
2. Présentation pédagogique de l’UE
a) Objectifs
Présenter les principales technologies de la microélectronique, tout en exposant quels sont les principes physiques sous-tendus par les équipements correspondants. Afin de faire mieux apréhender la sophistication des moyens de caractérisation utilisés sur les lignes de production, une initiation pratique aux techniques de microscopie les plus modernes est proposée.

b) Prérequis
Notions recommandées : thermique, plasmas, optique

Notions souhaitées : physique quantique et statistique, physique de la matière, cristallographie, physique des particules (optique corpusculaire, collisions) - Eléments d'électronique (composants). 

c) Thèmes abordés

- Cours magistraux :
Du composant discret au circuit intégré, approches historique et technico-économique

Techniques de dépôt de couches minces (évaporation, pulvérisation, épitaxie, CVD)

Dopage des semiconducteurs et techniques associées (diffusion, implantation ionique, oxydation du silic
ium)

Techniques de lithographie (optique, électronique, ionique, gravure)

Elaboration de composants spécifiques aux circuits microondes hybrides ou monolithiques (passifs, actifs, MMIC)
Élaboration de composants spécifiques à la microélectronique silicium (transistors bipolaires, MOS, lois d'échelle, composants ultimes, voies nouvelles)

- Travaux expérimentaux :
Initiation aux techniques de microscopie en champ proche,  à la microscopie électronique à balayage, à la microscopie électronique par transmission

Initiation à l’ellipsométrie spectroscopique pour l’étude des surfaces, à la spectroscopie par rayons X, aux techniques de sonde locale électrique

d) Organisation pédagogique
	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	2
	16

	Travaux expérimentaux
	4
	4
	4

	Examen
	2
	2
	


Composants Microélectroniques et caractérisation

Code : NS404
Responsable : Catherine ALGANI, Maître de conférences 



Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF - EA 2385)



UPMC, case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05


Tél. :  01 44 27 74 59 – Mél :  algani@lis.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 22 h, TP = 8 h 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Micro et Nano Systèmes (MNS)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 16
2. Présentation pédagogique de l’UE
a) Objectifs
Cet enseignement a pour but de fournir aux étudiants les bases nécessaires à la modélisation de composants microélectroniques utilisés couramment dans les circuits intégrés et d’aborder la modélisation physique de ces composants. Les problèmes de modélisation fine de ces composants sont liés à la technologie utilisée et aux moyens de caractérisation mis en oeuvre.

b) Prérequis : Bases de la théorie des semi-conducteurs, Composants électroniques de base
c) Thèmes abordés 

Composants à effet de champ : MESFET et HEMT

Composants bipolaires : BJT et TBH

Composants quantiques : hétérostructures, composants quantiques, puits quantiques, super-réseaux.

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	5.5
	4
	16

	Travaux expérimentaux
	1
	8
	4

	Examen
	2
	2
	


Fluidique et Microsystèmes

Code : NS405

Responsable :  Patrick TABELING, Professeur


Laboratoire Microfluidique, MEMs et Nanostructures

ESPCI / LMMN, 10 rue Vauquelin 75005 Paris 


Tél. : 01 40 51 53  -  Mél : patrick.tabeling@lps.ens.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h, ED = 6 h, TP = 8h 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Micro et Nano Systèmes (MNS)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1
Effectifs prévus



: 16
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Le but de cette unité d'enseignement est d'initier les étudiants aux microsystèmes fluidiques et mécaniques (La microfluidique, science des écoulements dans les systèmes miniaturisés, sera traitée sur une base pluridisciplinaire). L’électronique associée et la caractérisation électrique de dispositifs seront également traitées.

b) Prérequis : Electronique et physique des capteurs
c) Thèmes abordés

Hydrodynamique de la microfluidique, Phénomènes de dispersion séparation,  dans les microsystèmes,  Puce ADN, Electrocinétique, Introduction à la micro fabrication.

Exemples de microsystèmes comportant transducteurs et électronique

Caractérisation électrique de dispositifs
d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	4
	16

	Travaux encadrés
	2
	3
	16

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	8

	Examen
	2
	2
	


MICRO-teCHNOLOGIE ET FABRICATION DE MEMS

Code : E-22-SPE

Responsables : SEVELY Laure et VALBIN Laurie; 


Laboratoire Electronique - Microélectronique Groupe ESIEE


2 Bd Blaise Pascal, BP 99, 93162 NOISY LE GRAND Cedex


l.sevely@esiee.fr   01 45 92 66 49  -   l.valbin@esiee.fr  01 45 92 66 47
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 8 h, ED = 2 h, TP = 20 h 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Micro et Nano Systèmes (MNS)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2
Effectifs prévus



: 16
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Décrire les procédés de fabrication dédiés aux dispositifs électromécaniques micro-usinés dans le silicium. Illustrer par quelques exemples les principes mis en jeux. Donner une connaissance expérimentale des procédés de fabrication et des techniques de caractérisation de ces dispositifs.

b) Prérequis : Physique des capteurs, Procédés technologiques des circuits intégrés
c) Thèmes abordés 

Procédés de soudure, usinage du silicium 

Exemples de micro systèmes et principes de fonctionnement 

Réalisation d’un dispositif électromécanique micro-usiné en salle blanche

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	2
	4
	16

	Travaux encadrés
	1
	2
	16

	Travaux  expérimentaux
	2
	10
	4

	Examens
	2
	2
	


Micro et Nano applications
Code : E-22-SPE
Responsable : Thierry DITCHI, Maître de Conférences 


ESPCI / LEG 10 rue Vauquelin 75005 Paris 


Tél. : 01 40 79 45 71  - Mél : thierry.ditchi@espci.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 30 h 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Micro et Nano Systèmes (MNS)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2
Effectifs prévus



: 16
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Le but de cette unité d'enseignement est de montrer aux étudiants les axes de recherche et les applications industrielles liés aux technologies enseignées dans la spécialité.
b) Thèmes abordés

Les thèmes abordés à l'occasion des conférences faites par des professionnels et des chercheurs du monde des micro et des nano systèmes reflèteront les dernières avancées dans ce domaine en plein essor.

c) Organisation pédagogique
Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	5
	6
	16

	Examen
	
	
	


STAGE

Code : E-22-ST/PR

Responsable : Thierry DITCHI, Maître de Conférences 


ESPCI / LEG 10 rue Vauquelin 75005 Paris 


Tél. : 01 40 79 45 71  - Mél : thierry.ditchi@espci.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: Stage de 4 à 6 mois

Nombre de crédits



: 18 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Micro et Nano Systèmes (MNS)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

Effectifs prévus



: 16

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs



Le stage peut être effectué en entreprise ou en laboratoire, en France ou à l'étranger. Le sujet du stage doit être lié aux compétences acquises par l'étudiant dans le parcours qu'il a effectué dans la spécialité. Le stage, d'une durée de quatre à six mois, doit permettre à l'étudiant de mettre en pratique son savoir et son savoir-faire, mais aussi de se familiariser avec le monde professionnel. Il s'agit encore d'une période de formation dans laquelle l'étudiant peut compléter ses connaissances scientifiques et techniques, mais aussi élargir sa culture. Après un stage de nature industrielle, le diplôme obtenu sera un master professionnel. Après un stage tourné vers la recherche (en laboratoire ou en entreprise), le diplôme délivré sera un master recherche.

b) Prérequis :

Compétences acquises durant la formation dans les domaines couverts par la spécialité, ainsi que :
- les UE d'insertion professionnelle et d'ouverture;

- le niveau d'anglais exigé à l'issue du master.

c) Thèmes abordés 

Recherche du stage, entretiens;

Découverte de l'entreprise ou du laboratoire d'accueil;

État de l'art et étude bibliographique;

Gestion du projet : planning et objectifs à atteindre.

Rapport intermédiaire, rapport final;

Soutenance orale devant un jury.
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SIGNAUX, SYSTEMES, IMAGES ET ROBOTIQUE

· FILTRAGE ADAPTATIF








 85
· INTRODUCTION A LA RECONNAISSANCE DES FORMES



 86
· METHODES CONNEXIONNISTES, APPRENTISSAGE ET FUSION D’INFORMATIONS
 87
· TRAITEMENTS AVANCES D’IMAGES






 88
· VISION PAR ORDINATEUR








 89
· COLORIMETRIE









 90
· INFOGRAPHIE









 91
· RESEAUX, COMPRESSION ET BASES DE DONNEES IMAGES



 92
· SYSTEMES D’ACQUISITION D’IMAGES






 93
( ASpects physiques et informatiques de l’acquisition )

· INFORMATIQUE POUR LA ROBOTIQUE






 94
· ANALYSE ET CODAGE DES SIGNAUX






 95
· COMPRESSION DES IMAGES ET SONS






 96
· MODELISATION ET SYNTHESE DE LA PAROLE





 97
· TRANSMISSION DE L’INFORMATION






 99
· MULTIMEDIA









100
· TECHNIQUES D’INGENIERIE







101
· PROJET DE SYNTHESE








102
· STAGE
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Filtrage Adaptatif
Code : NS501

Responsable : Jean-luc ZARADER, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF - EA 2385)



UPMC, case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05



Tél. : 01 44 27 54 78  -  Fax : 01 44 27 62 14  -  Mél : zarader@ccr.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 12 h, TD = 10 h, TP = 8 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)

                         Architecture et Conception des Systèmes Intégrés (ACSI)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 42 SSIR/RSI et TSSI + option de ACSI/SE
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Les méthodes issues du traitement adaptatif des signaux visent à extraire les paramètres, ou coefficients, d'un filtre donné dans un environnement connu. L'estimation  de ces paramètres est effectuée à chaque acquisition d'un nouvel échantillon du signal ce qui permet à la fois de traiter en ligne les signaux et de suivre l'évolution du système dans son environnement. Pour cela il est nécessaire de maîtriser les techniques de modélisation et d'optimisation utilisée en filtrage adaptatif. Finalement, cet enseignement doit permettre à l'étudiant de décider du modèle et de l'algorithme appropriés à l'application (prédiction, analyse spectrale, filtrage, …) et à ses contraintes de réalisation (coûts, temps de calcul, complexité,…).

c) Prérequis 

Cet enseignement s'appuie sur des connaissances de base en traitement numérique du signal et en signaux aléatoires : 

- Echantillonnage, transformée en Z, notion de base en filtrage numérique.

- Moyenne et  écart-type de signaux aléatoires, corrélation et stationnarité.

c) Thèmes abordés 

Rappels sur le filtrage numérique (classification RIF et RII, synthèse,…) et les signaux aléatoires (filtrage, bruit blanc,…).

Modélisation des signaux: AR, ARMA et ARMAX. Exemple sur une sinusoide bruitée.

Algorithmes basés sur le gradient stochastique: influence du pas d'adaptation et convergence.

Algorithmes des moindres carrés récursifs - Méthodes du maximum de vraisemblance et de l'erreur de sortie - Application à l'analyse spectrale et à la prédiction linéaire.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	6
	2
	total

	Travaux encadrés
	5
	2
	24

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	12

	Examen
	1
	2
	


Introduction à la Reconnaissance des Formes

Code : NS502

Responsable : Maurice MILGRAM, Professeur 



Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF - EA 2385)



UPMC, case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05



Tél. : 01 44 27 72 68  -  Fax : 01 44 27 62 14



Mél : maum@ccr.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h, TP = 16 h 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)

                         Informatique Industrielle et Systèmes Automatisés (IISA)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 74  SSIR + IISA/SA
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Donner aux étudiants une culture de base en RDF pour qu’ils puissent aborder divers domaines comme : l’Analyse d’Images, la Reconnaissance de la Parole, le Contrôle Non Destructif, la Biométrie, l’Inspection Visuelle 

b) Prérequis 

Cet enseignement s'appuie sur des connaissances de base en probabilités, algébre, optimisation :

- calcul des probabilités élémentaire (indépendance, espérance d’une VA), principales lois pour des variables et vecteurs aléatoires (normales, uniformes,…), probabilité et espérance conditionnelle.

- algèbre linéaire (bases d’espaces vectoriels, applications linéaires, matrices, diagonalisation)

- minimisation des fonctions de plusieurs variables, convexité, descente de gradient

c) Thèmes abordés 

Principes généraux de la RDF : représenter puis classer, global versus structurel, modéliser versus discriminer

Représentation globale : codages rétiniens, moments, descripteurs de Fourier, ondelettes

Classification directe : k-plus-proches-voisins

Classification bayésienne (estimation paramétrique et non-paramétrique)

Catégorisation (clustering) - Méthode EM et SVM - Quantification LVQ - Distance d’édition

Mise en correspondance Forme-Modèle par Relaxation


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	8
	2
	total

	Travaux expérimentaux
	3
	4
	12

	Projets
	1
	8
	12

	Examen 
	1
	2
	


METHODES CONNEXIONNISTES, APPRENTISSAGE ET FUSION D’INFORMATIONS

Code : NS503

Responsable : Bruno GAS, Maître de conférences 



Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF - EA 2385)



UPMC, case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05



Tél. : 01 44 27 54 78 - Fax : 01 44 27 62 14


Mél : gas@ccr.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 18 h, TP = 12 h
Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)

  Mécanique et Ingénierie des Systèmes (MIS)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 60
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cet enseignement a pour objectif l’étude des méthodologies d’apprentissage   numériques et de fusion de données utilisant les systèmes connexionnistes. Les connaissance abordées doivent permettre aux étudiants d’exploiter ces modèles pour les applications de reconnaissance des formes (images et signaux 1D, codage, etc.) enseignées par ailleurs dans la spécialité S.S.I.R. 

b) Prérequis 

Cet enseignement est une introduction aux méthodes connexionnistes et ne demande pas de pré-requis particuliers. Des connaissances sont souhaitables en mathématiques (espaces métrique, distance, calcul matriciel, minimisation) et probabilités (variable aléatoire, loi normale).


c) Thèmes abordés 

Introduction à la problématique de l’apprentissage numérique. Modèles connexionnistes mono et multi couches (Perceptron, Adalines, Perceptron multicouches, rétropropagation). Réseaux bouclés (modèles de Hopfield).  Problématique Modélisation / discrimination. Introduction à l’apprentissage non supervisé. Etude de la généralisation par les modèles connexionnistes, introduction aux machines SVM.  Fusion de donnée, floue, bayésienne et neuronale.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	9
	2
	60

	Travaux expérimentaux
	3
	4
	12

	Examen
	1
	2
	


TRAITEMENTS AVANCES D’IMAGES

Code : NS505

Responsable: Jean DEVARS, Professeur 



Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF - EA 2385)



UPMC, case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05



Tél. : 01 44 27 23 48  -  Fax : 01 44 27 62 14



Mél : devars@ccr.jussieu.fr 

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h, TP = 16 h.
Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M1-S2

Effectifs prévus



: 34  SSIR/TSSI et IMI
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette unité d’enseignement vise à faire acquérir aux étudiants l’ensemble des connaissances méthodologiques et la maîtrise des outils permettant de résoudre des problèmes complets de traitements bas-niveaux en métrologie par l’image ou en vision par ordinateur. Une approche expérimentale basée sur des travaux pratiques et des exemples concrets est privilégiée.

b) Prérequis

Cet enseignement s’appuie sur les notions de base en traitement des images :

· représentation des images

· traitements élémentaires d’amélioration et de lissage des bruits

· notions de morphologie binaire et de segmentation


c) Thèmes abordés

Dégradations des images : origines, modélisation, amélioration et restauration

Eléments de vision par ordinateur : modèles projectifs, calibrage, épipolarité, reconstruction
Transformations du maillage des images : transformations et corrections géométriques

Prétraitements des images : méthodologie, opérateurs classiques et récursifs

Morphologie mathématique : connexité, morphologie binaire et multi-niveaux

Segmentation par les contours : bruit et seuillage, délocalisation, opérateurs récursifs

Post-traitements : points caractéristiques, fermeture, contours actifs, coopération contours-régions, caractérisation locale des images (indexation, appariement, …). 

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	4
	34

	Travaux expérimentaux
	4
	4
	12

	Examen
	1
	2
	


Vision par ordinateur

Code : NS510

Responsable : Ryad BENOSMAN, Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF - EA 2385)



UPMC, case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05



Tél. : 01 44 27 23 49 -  Fax : 01 44 27 62 14



Mél : benosman@ccr.jussieu.fr 

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 18 h, TP = 12 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)

  Mécanique et Ingénierie des Systèmes (MIS)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 48  SSIR/RSI et IMI
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cet enseignement a pour but de faire acquérir des connaissances en vision artificielle par ordinateur et de ses applications dans les différents domaines de la vision et de la robotique. 

b) Prérequis 

Cet enseignement s'appuie sur des connaissances de base en traitement d’images bas niveau, filtrage numérique, formation d’images et de géométrie Euclidienne. 


c) Thèmes abordés 

Eléments de géométrie projective.

Modélisation de caméra.

Calibrage de capteurs de vision

La géométrie de la stéréoscopie

Appariements de scènes 

La reconstruction  3D


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	5
	4
	48

	Travaux expérimentaux
	3
	4
	12

	Examen
	1
	2
	


Colorimetrie
Code : NS511

Responsable : Mohamed BEN CHOUIKHA, Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF - EA 2385)



UPMC, case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05



Tél. : 01 44 27 43 82 -  Fax : 01 44 27 75 09



Mél : med@lis.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux 


: CM = 18 h, TP = 12 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 22  SSIR/IMI
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cet enseignement est un enseignement de spécialisation en imagerie couleur. Il doit permettre à l’étudiant d’acquérir une maîtrise des notions de colorimétrie, de reproduction des images couleur et de gestion de la couleur dans les systèmes d'imagerie numérique. L'enseignement pratique met l'accent sur les méthodes de mesure de la couleur et sur les techniques de calibrage et de caractérisation d'appareils d'acquisition et de reproduction des images couleur.
b) Prérequis 

Cet enseignement s'appuie sur des connaissances de base en optique, en traitement d’images et en physique des capteurs.


c) Thèmes abordés 

Notions de couleur et de colorimétrie : Couleur et colorimétrie, Spécification de la couleur et systèmes de référence colorimétrique, La discrimination colorée. 

Systèmes d'imagerie numérique: Les composantes d'un système d'imagerie numérique, Système d'imagerie vidéo, Système d'impression d'images couleur.

Codage numérique de la couleur : Principes et concepts du codage numérique de la couleur dans les images, Métriques du codage numérique de la couleur.

Gestion et communication de la couleur dans les systèmes multimédias : Gamut mapping, Espace chromatique sRVB.

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	9
	2
	22

	Travaux   expérimentaux
	3
	4
	11

	Examen
	1
	2
	


INFOGRAPHIE

Code : NS512

Responsable : Matthieu CHOPIN, Ingénieur

 

Vivendi Universal Games
9-11 rue Jeanne Braconnier, 92366 Meudon la Forêt


Tél. : 06 61 75 36 97 -  Mél : mattchopin@hotmail.com 

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 18 h, TP = 16 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 22  SSIR/IMI
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Le but de cet enseignement est de permettre aux étudiants d'acquérir des connaissances générales sur le graphisme par ordinateur (synthèse d’images) : codage et manipulation des images numériques dans le cadre de l’infographie, infographie 2D et 3D. L’enseignement théorique est largement complété par la diffusion de médias illustrant les principes et méthodes présentés, et développant un œil critique vis à vis de la réalisation et du rôle de l’image de synthèse dans la communication.

b) Prérequis 

Des connaissances sont souhaitables en imagerie numérique (codage et traitement), en statistiques, probabilités et géométrie dans l’espace. La pratique d’un langage de programmation objet est un plus.


c) Thèmes abordés 

Codage et manipulation des images numériques : couleur, traitement d’images, compression, etc.

Algorithmes élémentaires 2D : tracés de segments, remplissage, détourage, etc.

Synthèse d’images 3D :

· Modélisation : surfacique, volumique, procédurale, etc.

· Animation : par clés, capture de mouvement, comportementale, etc.

· Rendu : photo réaliste, temps réel, etc.

Les séances de TPs permettent d’une part la pratique d’un logiciel d’infographie 3D professionnel : 3DStudio Max, et d’autre part de développer en binôme un algorithme de rendu en C++.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	5
	4
	22

	Travaux expérimentaux
	4
	4
	22

	Examen
	1
	2
	


RESEAUX, COMPRESSION ET BASES DE DONNEES IMAGES
Code : NS513

Responsable : Skander GUETARI, Ingénieur



IBM France,  Immeuble Le Montaigne, 



4 Av Montaigne,  93881 Noisy Le grand Cedex



Tél. : 01 49 14 24 06  -  Fax : 01 49 14 41 41



Mél : skander_guetari@fr.ibm.com 

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux 


: CM = 22 h, TP = 8 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 22  SSIR/IMI
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Fournir aux étudiants les connaissances de base sur les réseaux pour le transport, la compression et l'archivage des données, en particulier des données images.

A la fin du cours les étudiants sont capables de comprendre comment fonctionnent les réseaux TCP/IP et de choisir les protocoles les plus adaptés en terme de sécurité et de fiabilité pour le transport et la compression d’images

b) Prérequis 

Cet enseignement s'appuie sur des connaissances de base en traitement d'images bas niveau.


c) Thèmes abordés 

Architectures réseaux, normes et protocoles, réseaux locaux, réseaux distants. 

Routage et transport d’informations, fiabilisation et sécurisation des réseaux.

Réseaux virtuels, extranet, proxy.

Compression des images : algorithmes de compression, codages, principes et performances,  formats graphiques bitmap et vectoriels, cryptage et authentification d'images (signatures, staganographie, tatouage)


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	8
	3
	22

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	11

	Examen
	1
	2
	


SYSTEMES d’ACQUISITION D’IMAGES

Code : E-21-SPE

Responsable : Jean DEVARS, Professeur 



Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF - EA 2385)



UPMC, case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05



Tél. : 01 44 27 23 48  -  Fax : 01 44 27 62 14



Mél : devars@ccr.jussieu.fr 

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h, TP = 16 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 22  SSIR/IMI
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement

Fournir au traiteur d’images l’ensemble des critères permettant de choisir un système de prise de vues en fonction de l’application. L’organisation et les caractéristiques des différents constituants d’un système d’acquisition sont étudiées : capteurs, électronique associée, numériseurs, conditionnement des signaux. En particulier les conséquences des choix technologiques sur les propriétés de l’image finale sont analysées.
b) Prérequis 

Cet enseignement s'appuie sur des connaissances de base en :


- physique des semi-conducteurs


- composants et fonctions électroniques analogiques et numériques


- signaux et bruits


c) Thèmes abordés 

Photodétecteurs ponctuels : photodiodes, photocapacités pour le visible et pour l’IR Caractéristiques : sensibilité, bande passante, saturation, réponse spectrale, bruits.

Photodétecteurs linéiques et surfaciques : CCD, CMOS, structures et caractéristiques

Numériseurs : conversion  A/N, structures et performances, bruit de numérisation

Systèmes de prise de vues : structures des caméras A et N, standards vidéo  


Acquisition d’images : liaisons vidéo, bus numériques, processeurs d’images


Formats des images : standards de fichiers, codage et compression 


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	4
	22

	Travaux expérimentaux
	4
	4
	12

	Examen
	1
	2
	


INFORMATIQUE POUR LA ROBOTIQUE

Code : NS504

Responsable : Xavier CLADY, Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF - EA 2385)



UPMC, case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05



Tél. : 01 44 27 62 15  -  Fax : 01 44 27 62 14  -  Mél : clady@ccr.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h, TP = 16 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 16 SSIR/RSI
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

La robotique est pluridisciplinaire. Avec notamment le développement de l’autonomie des robots, l’informatique devient un élément indispensable d’un système robotisé, particulièrement dans la sélection et le filtrage des informations fournies par les capteurs ou apprises par l’expérience, et dans l’aide à la prise de décision et la planification de trajectoires, selon la ou les tâches à effectuer. 

Cet enseignement fournit à l'étudiant les connaissances nécessaires au choix des outils informatiques utiles à la conception d’une plateforme robotique ou dans la réalisation d’une tâche. Il sera alors à même de comprendre les concepts directeurs de ces outils ainsi que leurs possibles applications actuelles ou futures en robotique.
b) Prérequis 

Cet enseignement s'appuie sur des connaissances de base en :

· Langages informatiques : langage C, Matlab.

· Notions de traitement du signal : filtrage numérique.

· Notions de robotique : planification, commande.   


c) Thèmes abordés 

Rappel sur les enjeux et les défis de la robotique actuelle et future : mobilité, coopération, autonomie, dextérité, agilité.

Analyse et filtrage de données issues de la perception proprioceptive et extéroceptive d’un robot, vers une représentation du robot dans son environnement : fusion de données, filtrage de Kalman.

Raisonnement et planification en robotique : fusion d’informations, systèmes à base de connaissances - Synthèse d’image pour la robotique : Réalité Virtuelle et Augmentée.

Architecture et programmation des robots : organisation et communication algorithmiques au sein d’une plateforme robotique.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	8
	2
	16

	Travaux expérimentaux
	8
	4
	8

	Examen
	1
	2
	


ANALYSE et codage des signaux
Code : NS509

Responsable : Lionel PREVOST, Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF - EA 2385)



UPMC, case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05



Tél. : 01 44 27 23 48  -  Fax : 01 44 27 62 14



Mél : lionel.prevost@lis.jussieu.fr 
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 14 h, TP = 16 h 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 12  SSIR/TSSI
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Donner aux étudiants des notions avancées pour le codage et l’analyse des signaux 1D ou 2D avec applications à la reconnaissance de la parole, de l’écrit et à l’analyse d’images. 


b) Prérequis 

Cet enseignement s'appuie sur des connaissances de base en reconnaissance des formes (codage, classification) et en réseaux de neurones


c) Thèmes abordés 

Analyse de données (analyse en composante principale, analyse discriminante)

Extraction / sélection de caractéristiques

Modèles de production (LPC, LPCC, NPC), d’audition (MFCC, PLP, RASTA), modèle MAV.
Modèles statistiques (HMM) et neuronaux (auto-associateurs diabolos, TDNN, Réseaux prédictifs, Hybride).

Application : reconnaissances parole, locuteurs, langues et écrit. Analyse d’images.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	2
	12

	Travaux expérimentaux
	4
	4
	12

	Examen 
	1
	2
	


Compression des images et sons
Code : NS508

Responsable : Jean-Luc ZARADER, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF - EA 2385)



UPMC, case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05



Tél. : 01 44 27 54 78  -  Fax : 01 44 27 62 14  -  Mél : zarader@ccr.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 14 h, TP = 16 h 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)

           

  Architecture et Conception des Systèmes Intégrés (ACSI)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 16  SSIR/TSSI + option de ACSI/SE
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

La croissance constante du volume de données numériques échangées, qu'elles soient sous forme audio, images ou vidéos, nécessite des techniques de compression de ces données de plus en plus performantes, ce qui permet d'économiser les ressources des canaux de communication. L'objectif de ce cours est donc de fournir aux étudiants les connaissances de base sur l'archivage et la compression des signaux. Les différentes normes internationales (JPEG, MPEG, CELP,…) seront présentées.

b) Prérequis 

Cet enseignement s'appuie sur des connaissances de base en traitement des images, en traitement numérique du signal (échantillonnage, transformée en Z et fonction de transfert) et en signaux aléatoires (moyenne, écart-type et autocorrélation)


c) Thèmes abordés 


Compression des images :

· algorithmes de compression, codages, principes et performances

· formats graphiques bitmap et vectoriels 

· cryptage et authentification d'images : signatures, staganographie, tatouage (watermarking)

Compression audio :

· Quantification scalaire, prédictive et vectorielle

· algorithmes de Levinson et Vocoder

· codage ADPCM, CELP, en sous bande


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	2
	total

	Travaux expérimentaux
	4
	4
	12

	Examen
	1
	2
	


Modélisation et synthèse de la parole
Code : NS507

Responsable : Boris DOVAL, Maître de Conférences de l'Université Paris 2

Chercheur associé au LIMSI-CNRS,

Université Paris 11, BP 133, Bâtiment 508,  91403 ORSAY

Tél. : 01 69 85 81 19  -  Fax : 01 69 85 80 88


Mél : boris.doval@limsi.fr

1. Descriptif de l'UE

Volumes horaires globaux 


: CM = 15h, TD = 6h, TP = 9h

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 12  SSIR/TSSI
2. Présentation pédagogique de l'UE


a) Objectifs

L'objectif est de donner aux étudiants les connaissances générales sur la parole, les compétences sur l'étiquetage, l'analyse, la modification et la synthèse du signal de parole, ainsi qu'une initiation à la recherche par la lecture d'articles scientifiques et mise en oeuvre des méthodes décrites.

b) Prérequis 

Cet enseignement s'appuie sur des connaissances de base en traitement du signal et informatique:

· systèmes linéaires continus et discrets et fonction de transfert. 

· outils mathématiques associés : transformées de Laplace et en z, pôles et zéros d'un système linéaire continu ou discret, transformées de Fourier et de Fourier discrète

·  Notions de signaux aléatoires, filtres AR et ARMA et prédiction linéaire.

· algorithmique et programmation en langage C, notions sur MATLAB.

c) Thèmes abordés 

Cette UE se propose dans un premier temps de présenter les notions et les modèles d'acoustique, de phonétique et de linguistique utiles au traitement automatique de la parole. Parmi les notions abordées figurent le modèle de production de la parole (modèle source-filtre), avec une caractérisation de la source et du filtre sous forme de traits articulatoires mesurés par des indices acoustiques. Ces notions seront mises en oeuvre lors d'une initiation à la lecture de spectrogramme.

Puis dans un deuxième temps, elle s'appuyera sur les outils de traitement de signal et d'algorithmique pour étudier le signal de parole. Plus spécifiquement les techniques d'analyse et de modification du signal de parole seront explorées, notamment pour l'estimation des paramètres de source et de filtre, et aussi pour leur modification par analyse/synthèse. Parmi les techniques abordées, l'analyse/synthèse par PSOLA, par TFCT et par LPC seront mises en pratique au moyen de logiciels scientifiques ou de logiciels dédiés.

Enfin dans un dernier temps, les techniques de synthèse de la parole seront décrites. Compte tenu de la vitesse d'évolution des systèmes de synthèse, une historique présentera les premiers systèmes (machines parlantes et vocodeurs), puis les éléments constitutifs d'un système de synthèse de parole à partir du texte (notamment la constitution de bases de données sonores, la conversion graphème-phonème et la génération de prosodie) et enfin les différents types de systèmes du plus ancien au plus récent (synthèse par règles, par concaténation de diphones, et par concaténation d'unités non uniformes). Il est prévu une mise en pratique à petite échelle d'un système de synthèse par concaténation.

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	8
	2
	12

	Travaux encadrés
	3
	2
	12

	Travaux expérimentaux
	3
	3
	12

	Examen
	1
	2
	


TRANSMISSION DE L’INFORMATION
Code : NS506

Responsable : Bruno GAS, Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF - EA 2385)



UPMC, case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05



Tél. : 01 44 27 54 78  -  Fax : 01 44 27 62 14



Mél : gas@ccr.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux 


: CM = 12 h, TD = 10 h, TP = 8 h. 

Nombre de crédits



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 12  SSIR/TSSI
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement

Cet enseignement est une introduction aux théories de l’information et du codage des signaux. « Information et codage » sont à entendre au sens de la conception de systèmes de stockage et de transmission de l’information fiables et/ou efficaces. L’objectif est de donner un aperçu représentatif des diverses techniques de codage de données mises en œuvre dans les applications d’aujourd’hui.

b) Prérequis 

Cet enseignement requiert des connaissances de base en algèbre linéaire (espaces vectoriels, polynômes, corps ) et en calcul des probabilités. 


c) Thèmes abordés 

Théorie de l’information (Notion de quantité d’information, codages de Huffman et fano, capacité d’un canal, théorèmes de shannon).

Introduction aux codes correcteurs d’erreurs (codes en blocs, linéaires et cyclique, codes convolutionnels) - Modulation/démodulation.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	6
	2
	total

	Travaux encadrés
	5
	2
	total

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	12

	Examen
	1
	2
	


MULTIMEDIA
Code : E-22-SPE

Responsable : Sylvain MACHEL, Ingénieur



Ateme,  26 Burospace, 91573 Bièvres



Tél. : 01 69 35 89 89 -  Fax : 01 60 19 13 95



Mél : s.machel@ateme.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 18 h, TP = 12 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

Effectifs prévus



: 22  SSIR/IMI
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Cette unité d’enseignement complète l’unité d’infographie en ce qu’elle aborde les problèmes liés aux sons (acquisition, traitement et/ou synthèse de données sonores, parole et musique). Le but est de donner les outils théoriques et informatiques aux étudiants, afin qu’ils puissent appréhender l’audio dans les projets liés à l’image.

b) Prérequis 

Cet enseignement s'appuie sur des connaissances de base en traitement numérique du signal et informatique:

- Echantillonnage, notions filtre numérique (Réponses fréquence/phase, Fonctions de transfert)

- C/C++, Matlab.


c) Thèmes abordés

Rappels de traitement du signal, acquisition et restitution du son (capteurs sonores, échantillonneurs, cartes d’acquisition, interfaces de programmation).

Compression audio (Adpcm, Mpeg, etc.).

Effets sonores (filtrage, étirement, réverbération, doppler, etc.). Programmation d’effets.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	4
	22

	Travaux expérimentaux
	3
	4
	22

	Examen
	1
	2
	


TECHNIQUES D’INGENIERIE

Code : E-22-INS

Responsable : Christian GURY, Directeur du CFA-UPMC



CFA Universitaire Pierre et Marie Curie, case courrier 232



4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05



Tél. : 01 44 27 74 38  -  Fax : 01 44 27 72 08



Mél : gury@cicrp.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 48 h, Projet = 8 h 

Nombre de crédits



: 3 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

Effectifs prévus



: 22  SSIR/IMI
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Permettre aux étudiants d’acquérir une connaissance de l’entreprise : organisation, gestion financière, qualité, gestion de projet, marketing et management. L’enseignement est organisé autour de cours magistraux d’études de cas, de jeux d’entreprise et un d’un projet final.

b) Prérequis 

Cet enseignement est un enseignement de base qui ne nécessite aucun prérequis. 


c) Thèmes abordés 

Marketing, gestion de projet, management, finance et gestion,

étude de cas, jeu d’entreprise, marketing. 


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	6
	8
	22

	Projets
	1
	8
	22

	Examen
	1
	4
	


PROJET  DE  SYNTHESE

Code : E-22-PR/ST

Responsables : Xavier CLADY, Ryad BENOSMAN, Maîtres de conférences



 Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF - EA 2385)



 UPMC, case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05



 Tél. : 01 44 27 62 15  -  Fax : 01 44 27 62 14  -  Mél : clady@ccr.jussieu.fr


 Tél. : 01 44 27 23 49  -  Fax : 01 44 27 62 14  -  Mél : benosman@ccr.jussieu.fr 

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: Projet = 64 h 

Nombre de crédits



: 6 ECTS
Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

Effectifs prévus



: 50
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs

Le projet de synthèse consiste en une recherche bibliographique et une réalisation matérielle ou une simulation informatique. L'objectif est de former l'étudiant à mener une recherche documentaire, en extraire les principales méthodes ou solutions proposée, des plus anciennes aux plus récentes, et enfin de mettre en application l'une ou plusieurs de ces méthodes à partir des outils et moyens dont il dispose. 

b) Prérequis 

Compétences acquises durant la formation dans les domaines du signal, de l’image et de la robotique. 


c) Thèmes abordés 

De manière non exhaustive, les projets porteront sur la vision, l'acquisition d'image, la robotique, l'infographie, ou  le traitement des images,  du signal et de la parole.


d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	Projet
	2
	32
	24


STAGE

Code : E-22-ST/PR

Responsable : Jean-Luc ZARADER, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF - EA 2385)



UPMC, case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05



Tél. : 01 44 27 54 78  -  Fax : 01 44 27 62 14  -  Mél : zarader@ccr.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: Stage de 4 à 6 mois

Nombre de crédits



: 18 ECTS

Mention  de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Signaux, Systèmes, Images et Robotique (SSIR)
Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

Effectifs prévus



: 50
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs



Le stage peut être effectué en entreprise ou en laboratoire, en France ou à l'étranger. Le sujet du stage doit être lié aux compétences acquises par l'étudiant dans le parcours qu'il a effectué dans la spécialité. Le stage, d'une durée de quatre à six mois, doit permettre à l'étudiant de mettre en pratique son savoir et son savoir-faire, mais aussi de se familiariser avec le monde professionnel. Il s'agit encore d'une période de formation dans laquelle l'étudiant peut compléter ses connaissances scientifiques et techniques, mais aussi élargir sa culture. Après un stage de nature industrielle, le diplôme obtenu sera un master professionnel. Après un stage tourné vers la recherche (en laboratoire ou en entreprise), le diplôme délivré sera un master recherche.

b) Prérequis :

Compétences acquises durant la formation dans les domaines du signal, de l’image et de la robotique. Ainsi que :
- les UE d'insertion professionnelle et d'ouverture;

- le niveau d'anglais exigé à l'issue du master.

c) Thèmes abordés 

Le contenu du stage devra être approuvé par le responsable pédagogique. La rédaction d'un rapport suivi d'une soutenance permettra de valider ce stage.

Les stages devront être centrés sur les thématiques abordés dans la spécialité, c'est-à-dire, de façon non exhaustive, l'imagerie, la robotique, les systèmes intelligents ou encore le traitement des signaux et des images.

DESCRIPTION DES UE DE LA SPECIALITE  7

ARCHITECTURE ET CONCEPTION DE SYSTEMES INTEGRES

- UE relevant de l’équipe enseignante d’électronique -

· ELECTRONIQUE NUMERIQUE






105
· CONCEPTION A BASE DE PLATEFORME





106
· METHODES DE CONCEPTION DE SYSTEMES




107
· MODELISATION DE SYSTEMES MIXTES ET ANALOGIQUES


108
· COMMUNICATIONS SANS FIL






109
· ADEQUATION ALGORITHME – ARCHITECTURE




110
· CAPTEURS INTEGRES







111
· COMPOSANTS OBJETS EMBARQUES





112
· JAVA EMBARQUE








113
· CIRCUITS MIXTES ANALOGIQUES ET NUMERIQUES



114
· CIRCUITS ANALOGIQUES CMOS ET BICMOS




115
· TECHNIQUES HYPERFREQUENCES ET CIRCUITS MMIC



116
· STAGE









117
ELECTRONIQUE  NUMERIQUE

Code : MS001
Responsable : Bertrand  GRANADO, Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



UPMC / LISIF, Case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris CEDEX 05



Tél. : 01 44 27 75 70 -  Fax : 01 44 27 75 09



Mél : bertrand.granado@lis.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 28 h, ED = 20 h, TP = 12 h. 

Nombre de crédits



: 6 ECTS

Mentions de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)







  Informatique

Spécialité de master

 

: Archi. et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: S2

Effectifs prévus



: 16   option (1/2) de ACSI/SE et ACSI/CI

2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs


Donner à l'étudiant une base solide dans l'analyse et la conception de systèmes numériques pour développer des systèmes complexes à l'aide d'un langage de description de circuits électronique (VHDL). Connaître les principes de base des circuits  logiques programmables, aussi bien de type PAL que de type FPGA.


b) Thèmes abordés 

Rappels d’Algèbre de Boole

Logique combinatoire : Diagrammes de Karnaugh, Codage, Circuits combinatoires de base et Circuits combinatoires intégrés.

Logique séquentielle : Bascules, registres, Compteurs

Systèmes séquentiels synchrones

Circuits logiques programmables


VHDL RTL


Interfaces – Port Jtag



c) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels


CONCEPTION A BASE DE PLATEFORME  (Platform Based Design)

Code : NS001
Responsable : Olivier ROMAIN, Maître de Conférences


Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



UPMC / LISIF, Case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris CEDEX 05



Tél. : 01 44 27 75 10 -  Fax : 01 44 27 75 09



Mél : olivier.romain@lis.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 12 h, Projet = 24 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mentions de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)







  Informatique

Spécialité de master

 

: Archi. et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: S3

Effectifs prévus



: 16  ACSI/SE
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement

Cette unité d’enseignement a pour principal objectif de former les étudiants à la conception de systèmes électroniques complexes à l’aide de plateformes de développement matérielles. 

Pour cela, cet enseignement s’appuiera sur des plateformes pédagogiques de conception conjointe (matérielle / logicielle) multiprocesseurs, incluant des IP, dans le contexte de la conception d’objets communicants.  


b) Thèmes abordés 

- Plateformes de développement : cœur de microcontrôleurs, FPGA, IP
- Conception conjointe matérielle / logicielle à base de plateformes matérielles
- Plateformes multiprocesseurs homogènes : XILINX Virtex II Pro, Altera Excalibur / NIOS
- Plateformes multiprocesseurs hétérogènes : Texas Instruments OMAP.
- Panorama des plateformes spécialisées.

c) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	6
	2
	total

	Projets
	6
	4
	12


METHODES DE CONCEPTION DE SYSTEMES  (System Level Design)
Code : NS002
Responsable : Patrick GARDA, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



UPMC / LISIF, Case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris CEDEX 05



Tél. : 01 44 27 71 57 -  Fax : 01 44 27 75 09



Mél : patrick.garda@lis.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 12 h, ED = 6 h, TP = 12 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mentions de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)







  Informatique

Spécialité de master

 

: Archi. et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: S3

Effectifs prévus



: 16  ACSI/SE, 8 ACSI/SI,  8 IISA, 8 SSIR
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement

Cette UE introduit aux recherches et développements dans le domaine des méthodes et des outils pour la modélisation, la conception et la vérification des systèmes intégrés au niveau système. 


b) Thèmes abordés 

Spécifications de systèmes : méthodes et outils, UML, SDL

Conception et simulation multi-domaines : méthodes et outils, Ptolemy

Validation et vérification : méthodes et outils, Esterel


c) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	6
	2
	total

	Travaux encadrés
	3
	2
	total

	Travaux expérimentaux
	3
	4
	12

	Examen
	1
	2
	


MODELISATION DE SYSTEMES MIXTES ET ANALOGIQUES

Code : NS003
Responsable : Annick ALEXANDRE, Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



UPMC / LISIF, Case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris CEDEX 05



Tél. : 01 44 27 75 10 -  Fax : 01 44 27 75 09



Mél : annick.alexandre@lis.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 21 h, TP = 8 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mentions de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)







  Informatique

Spécialité de master

 

: Archi. et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: S3

Effectifs prévus



: 32  ACSI/SE et ACSI/CI
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement

Cette UE introduit aux recherches et développements dans le domaine des méthodes et des outils pour la modélisation, la conception et le test des systèmes intégrés mixtes analogiques-numériques, appelés SOC AMS. 


b) Thèmes abordés 

Architecture des SOC AMS

· Spécification AMS, SystemC AMS, Vérification AMS 

Méthodes et outils de modélisation comportementale

· VHDL-AMS, Verilog-AMS, Modélisations multi-domaines

Méthodes et outils de conception

· Gestion et réutilisation des IP AMS, Bibliothèques d’IP AMS, CAO des SOC AMS

Test des SOC AMS 

· Test AMS, DFT et BIST AMS


c) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	3
	total

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	12

	Mémoire de synthèse

Exposé de synthèse

Examen
	1

1

1
	2
	


COMMUNICATIONS  SANS  FIL

Code : NS004
Responsable : Bruce DENBY, professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



UPMC / LISIF, Case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris CEDEX 05



Tél. : 01 44 27 75 07 -  Fax : 01 44 27 75 09



Mél : denby@ieee.org
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h, ED = 6 h, TP = 8 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mentions de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)







  Informatique

Spécialité de master

 

: Archi. et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: S4

Effectifs prévus



: 8  option (3/7) de ACSI/SE
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement

Cette UE donne une introduction aux techniques de communications sans fil via une approche « système » aux différentes problématiques de ce domaine. 


b) Thèmes abordés 

Le Canal Radio

Dispositifs de transmission

Traitement radio en bande de base

Réseaux Mobiles

Implémentations des réseaux mobiles

Services multimédia dans les réseaux radiomobiles


c) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	8
	2
	total

	Travaux encadrés
	3
	2
	total

	Travaux expérimentaux
	1
	8
	12

	Contrôle Continu

Contrôle de TP

Examen
	1

1

1
	2

0,5

3
	12




ADEQUATION ALGORITHME  -  ARCHITECTURE
Code : E-22-OPT

Responsable : Bertrand  GRANADO, Maître de conférences



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



UPMC / LISIF, Case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris CEDEX 05



Tél. : 01 44 27 75 70 -  Fax : 01 44 27 75 09



Mél : bertrand.granado@lis.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 21 h, TP = 8 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mentions de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)







  Informatique

Spécialité de master

 

: Archi. et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: S4

Effectifs prévus



: 8  option (3/7) de ACSI/SE
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement

Cette UE introduit aux recherches dans le domaine de l’adéquation algorithme-architecture et de l’évaluation de performances des architectures et de leurs réalisations. 


b) Thèmes abordés 

Panorama des architectures

· Cœurs de micros : PPC, Intel, SH

· DSP avancés : StarCore, TigerSHARC - Processeurs reconfigurables

Adéquation algorithme-architecture

· Evaluation de performances - Optimisation des performances 

· Méthodes et outils : Syndex, GAUT

Etudes de cas

· Réseaux connexionnistes

· Traitement d’images : détection de contours et de mouvement


c) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	3
	total

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	12

	Mémoire de synthèse

Exposé de synthèse

Examen
	1

1

1
	1
	


CAPTEURS INTEGRES
Code : E-22-OPT

Responsable : Andrea PINNA



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



UPMC / LISIF, Case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris CEDEX 05



Tél. : 01 44 27 75170 -  Fax : 01 44 27 75 09



Mél : andrea.pinna@lis.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 21 h, TP = 8 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mentions de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)







  Informatique

Spécialité de master

 

: Archi. et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: S4

Effectifs prévus



: 8  option(3/7)  de ACSI/SE
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement

Cette UE donne une introduction aux recherches dans le domaine des capteurs intégrés au sein des systèmes intégrés, des capteurs intelligents et des technologies permettant leur réalisation. 


b) Thèmes abordés 

Capteurs intégrés : Photodétecteurs , Capteurs de température, Capteurs capacitifs

· Rétines électroniques : Imageurs, Architectures des rétines électroniques, Panorama des rétines électroniques

 Interfaçage des capteurs intégrés : Electronique de conditionnement, Circuits de lecture 

· Problèmes posés par l’intégration dans les SOC

Technologies pour les capteurs intégrés dans des SOC

· Besoin en technologie, Prospective des technologies , Panorama des technologies


c) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	3
	total

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	12

	Examen
	1
	2
	


COMPOSANTS OBJETS EMBARQUES 
Code : E-22-OPT

Responsable : Oussama Cherif, Directeur Technique



MIRIAD Technologies



8 Avenue Hoche 75008 PARIS



Tél. : 01 56 43 18 00 -  Fax : 01 56 43 18 28


Mél : cherif@miriadtech.com
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 12 h, TP = 20 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mentions de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)







  Informatique

Spécialité de master

 

: Archi. et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: S4

Effectifs prévus



: 16  ACSI/SE, 8 IISA, 8 SSIR
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement

Cette UE introduit à la conception de composants objets et à l’architecture logicielle qui les intègre.  Elle s’adresse à des électroniciens ayant des connaissances de C++ et du génie logiciel. 


b) Thèmes abordés 

Architecture et composants logiciels.

Technologies industrielles : COM / DCOM / .NET 


c) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	3
	total

	Travaux encadrés
	0
	
	total

	Travaux expérimentaux
	5
	4
	12

	Examen
	1
	2
	


JAVA EMBARQUE 
Code : E-22-OPT

Responsable : Oussama Cherif, Directeur Technique



MIRIAD Technologies



8 Avenue Hoche 75008 PARIS



Tél. : 01 56 43 18 00 -  Fax : 01 56 43 18 28


Mél : cherif@miriadtech.com
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 12 h, TP = 20 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mentions de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)







  Informatique

Spécialité de master

 

: Archi. et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: S4

Effectifs prévus



: 16  ACSI/SE, 8 IISA, 8 SSIR
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement

Cette UE introduit au langage Java pour des systèmes électroniques embarqués et des appareils mobiles. Elle s’adresse à des électroniciens ayant des connaissances de Java et des systèmes électroniques.


b) Thèmes abordés 

Java Embarqué, Java Embarqué Micro Edition.

Technologies industrielles : J2ME


c) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	3
	total

	Travaux encadrés
	0
	
	total

	Travaux expérimentaux
	5
	4
	12

	Examen
	1
	2
	


Circuits mixtes analogiques et numeriques

Code : E-21-SPE 

Responsable de l’UE : 
Geoffroy KLISNICK, MdC 

Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF)

Boite courrier 252, 4 Place Jussieu 75252 Paris cedex 05

Tél. : 01 44 27 75 05    e-mail :  klisnick@lis.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 22 h, TP = 8 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mentions de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)







  Informatique

Spécialité de master

 

: Archi. et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: S3

Effectifs prévus



: 16  ACSI/CI

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement

Présentation et analyse de convertisseurs analogiques/numériques, ainsi que des dispositifs à capacités commutées.

b) Pré-requis

   En traitement du signal :

Probabilités, statistique, signaux aléatoires ; représentation spectrale des signaux, densité de probabilité. Echantillonnage. Filtrage. Transformée en z.

   En électronique : 

    Fonctions de base (AOP, comparateurs), étude de systèmes électroniques. Filtrage

c) Thèmes abordés

CAN : Principes et caractéristiques. Bruit de quantification. Principaux types de CAN (Flash, pipeline, introduction au CAN sigma-delta),

Dispositifs à capacités commutées : Amplificateurs et annulation de l'effet d'offset, S/H et phénomène d'injection de charges, filtres et systèmes à capacités commutées.

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	6
	4
	

	Travaux encadrés
	
	
	

	Travaux expérimentaux
	2
	4
	

	Contrôle continu
	2
	1
	

	Examen
	1
	2
	


.

Circuits analogiques CMOS et BiCMOS

Code : E-21-OPT

Responsable de l’UE : 
Gérard SOU, MdC 

Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF)

Boite courrier 252,4 Place Jussieu 75252 Paris cedex 05

Tél. : 01 44 27 75 11    e-mail : sou@ufr924.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 14 h, TP = 16 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mentions de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)







  Informatique

Spécialité de master

 

: Archi. et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: S3

Effectifs prévus



: 8  ACSI/CI
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement

Approfondissement en conception de circuits intégrés analogiques.
b) Pré-requis

Conception de bases de circuits analogiques en CMOS.

Utilisation de simulateurs analogiques de type SPICE.
c) Thèmes abordés

Comparateurs rapides.

Montages cascode, cascode replié, cascode régulé.

Amplis basse tension, rail-to-rail, basse consommation.

Étages de sortie.

Références de tension indépendantes de la température.

Montée en fréquence en CMOS, BiCMOS et SiGe.

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	2
	

	Travaux encadrés
	
	
	

	Travaux expérimentaux
	4
	4
	

	Contrôle continu
	1
	1
	

	Examen
	1
	2
	


TECHNIQUES HYPERFREQUENCES et circuits MMIC 

Code de l’UE : 

Responsable de l’UE :
Catherine ALGANI, Maître de Conférences 

LISIF– case courrier 252 - 4 Place Jussieu 75252  Paris 


Tél. : 01 44 27 74 59    e-mail :  algani@lis.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 14 h, TP = 16 h. 

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mentions de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)







  Informatique

Spécialité de master

 

: Archi. et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: S4

Effectifs prévus



: 16

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement

Cet enseignement a pour but de fournir aux étudiants les bases nécessaires des hyperfréquences pour la conception des circuits intégrés. Les difficultés liées à la propagation des signaux y sont plus particulièrement abordées et les besoins spécifiques aux micro-ondes mis en évidence.

b) Prérequis : bases d'électronique.

c) Thèmes abordés 

Ligne de transmission, coefficient de réflexion

Matrice de distribution, paramètres S

Technologie des lignes micro-ruban, coplanaires,….(permittivité effective, impédance caractéristique,…)

CAO de circuits dans le domaine des microondes

Technologies GaAs, SiGe et InP : TBH, MESFET, HEMT

Circuits intégrés en micro-ondes (MMIC)

Phénomènes de couplage dans les circuits

Spécificités des mesures dans le domaine des microondes : matériel, utilisation de l’analyseur de réseaux, méthodes de calibration.

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	7
	2
	16

	Travaux  encadrés
	
	
	

	Travaux Expérimentaux
	4
	4
	8

	Examens
	1
	2
	16


STAGE

Code : E-22-ST/PR

Responsable : Patrick GARDA, Professeur



Laboratoire des Instruments et Systèmes d’Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



UPMC / LISIF, Case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris CEDEX 05



Tél. : 01 44 27 71 57 -  Fax : 01 44 27 75 09



Mél : patrick.garda@lis.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: Stage de 4 à 6 mois

Nombre de crédits



: 18 ECTS

Mentions de master



: Sciences de l'Ingénieur (SdI)







  Informatique

Spécialité de master

 

: Archi. et Conception de Systèmes Intégrés (ACSI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: S4

Effectifs prévus



: 32 de ACSI/SE et ACSI/CIR
2. Présentation pédagogique de l’UE


a) Objectifs



Le stage peut être effectué en entreprise ou en laboratoire, en France ou à l'étranger. Le sujet du stage doit être lié aux compétences acquises par l'étudiant dans le parcours qu'il a effectué dans la spécialité. Le stage, d'une durée de quatre à six mois, doit permettre à l'étudiant de mettre en pratique son savoir et son savoir-faire, mais aussi de se familiariser avec le monde professionne ou de s’initier à la recherche. Il s'agit encore d'une période de formation dans laquelle l'étudiant peut compléter ses connaissances scientifiques et techniques, mais aussi élargir sa culture. Après un stage de nature industrielle, le diplôme obtenu sera un master professionnel. Après un stage tourné vers la recherche (en laboratoire ou en entreprise), le diplôme délivré sera un master recherche.



Dans le cadre Erasmus Mundus, le stage durera 6 mois et le sujet sera choisi en accord avec l’établissement où l’étudiant a effectué sa première année de Master. Cet établissement sera représenté dans le jury de soutenance.


b) Prérequis :

Compétences acquises durant la formation dans les domaines couverts par la spécialité, ainsi que :
- les UE d'insertion professionnelle et d'ouverture;

- le niveau d'anglais exigé à l'issue du master.

c) Thèmes abordés 

Recherche du stage, entretiens.

Découverte de l'entreprise ou du laboratoire d'accueil.

Gestion du projet :définition du  planning et des objectifs à atteindre.


État de l'art et recherche bibliographique.


Etude de faisabilité, cahier des charges.


Spécification et réalisation logicielle et/ou matérielle.


Test et validation.

Rapport intermédiaire et rapport final.

Soutenance intermédiaire et soutenance finale devant un jury.

DESCRIPTION DES UE DE LA SPECIALITE  8

CAPTEURS, MESURES ET INSTRUMENTATION

· INTRODUCTION AUX CAPTEURS







119
· CAPTEURS : DESCRIPTION PHYSIQUE, ELECRONIQUE ET METROLOGIE

120
· SIGNAUX ET BRUITS








121
· TRAITEMENTS BAS NIVEAUX DES IMAGES





122
· INFORMATIQUE ET INTRODUCTION AUX RESEAUX




123
· ACQUISITION DE DONNEES ET INFORMATIQUE TEMPS REEL



124
· TECHNIQUES NON INVASIVES EN IMAGERIE MEDICALE ET CND


125
· CND ET IMAGERIE MEDICALE A ULTRASONS





126
( APPROCHES TRES PHYSIQUES DE L’IMAGERIE MEDICALE )

· CAPTEURS PHYSICO-CHIMIQUES ET CAPTEURS POUR L’ENVIRONNEMENT

127
· CAPTEURS ET METHODES GEOPHYSIQUES APPLIQUEES AUX PROBLEMES ENVIRONNEMENTAUX








128
· MICROCONTROLEURS, VHDL ET CIRCUITS PROGRAMMABLES


129
· INSTRUMENTATION OPTIQUE ET CAPTEURS DE RAYONNEMENT


130
· INTERACTIONS PARTICULES-MATIERE






131
· PROBABILITES ET STATISTIQUES POUR LA PHYSIQUE




132
· DETECTEURS : MODELISATION PROBABILISTE – SIMULATION (1 et 2)

133
· TRAITEMENT AVANCE DU SIGNAL (1 et 2)





135
· STAGE EN LABORATOIRE








137
· STAGE EN ENTREPRISE








138
INTRODUCTION AUX CAPTEURS : de la grandeur à mesurer aux fichiers résultats

Code de l’UE : NP608 

Responsable : 
Danièle Fournier, Professeur 


UPR 5, ESPCI , 10 rue Vauquelin 75005 Paris


Tél. : 01 40 79 46 02 - Fax : 01 43 36 23 95 –  Mél : fournier@optique.espci.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 24 h, ED = 6 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Physique et Applications

  Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 60

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Introduire toutes les étapes allant de la grandeur à mesurer aux fichiers résultats et sensibiliser aux nouvelles technologies.

Donner succinctement des exemples qui recouvrent toutes les applications, cette partie étant généraliste.

Un ou deux conférenciers de l’industrie donneront un aperçu de l’ensemble des capteurs utilisés sur un gros système (ex : voiture, avion, centrale électrique…)

b) Prérequis : Aucun
c) Thèmes abordés 

Principes fondamentaux d’une chaîne de mesures

- Méthodes utilisées pour un « diagnostic »

- Les grandeurs mesurées : température, force, pression accélération, vitesse, position, sons, ultrasons, rayonnements, particules

- Les capteurs utilisés : les grandeurs mesurées agissent de différentes façon sur les capteurs (le résultat dépend du couple grandeur - capteur)

- Le traitement des résultats

- Introduction aux capteurs micrométriques MEMS (Micro Electro Mecanic System) : microcapteur magnétique, bio-mems, bio-capteur (composite bio-sensible associé à un transducteur physique)

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	6
	60

	Travaux encadrés
	3
	2
	20

	Examen
	1
	2
	


CAPTEURS : description physique, électronique et métrologie

Code de l’UE : NP601 

Responsable : Dominique Bonnin, Maître de conférences


LPQ, ESPCI, 10 rue Vauquelin 75005  Paris 

Tél. : 01 40 79 46 24 – Fax : 01 40 79 47 44 – 

Mél : dominique.bonnin@espci.fr

1. Descriptif de l’UE
Volumes horaires globaux


: CM = 24 h, ED = 6 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master

: Physique et Applications

  Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 60

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Le signal provient de l’interaction entre la grandeur à "mesurer" et le matériau du capteur. A partir des principes de base (propagation, interactions rayonnement matière, méthodes de résonance…), définition des capteurs et leur utilisation. Cette UE sera illustrée par des exposés faits par les étudiants chacun choisira un type de capteurs dont il présentera le principe de fonctionnement, et l’utilisation.

b) Prérequis

Des notions fondamentales seront utilisées en particulier ce qui concerne les ondes, l’électricité et l’électronique de base. En fonction de leurs formations initiales les étudiants devront donc accentuer leur travail sur les notions qu’ils ne maîtrisent  que partiellement. A la fin de cette UE tous les étudiants auront été «mis à niveau» pour la suite.

c) Thèmes abordés 
- Principes physiques les plus utilisés: 

Capteur à Ultra sons : Emission Réception des ultrasons, définition d’un capteur

Capteurs de rayonnement : détection des radiofréquences, IR, visible, UV

Notions sur les détecteurs nucléaires - Phénomènes électromécaniques - Phénomènes magnétiques

- Electronique des capteurs, le signal doit être acquis, prétraité, transmis.

Chaîne d’acquisition : signal à la sortie d’un capteur (bande passante- rapport signal /bruit) -  amplification, mise en forme  - conversion A/N et NA échantillonnage et multiplexage

Transmission de l’information  (câblée, optique et hertzienne)

- Métrologie, caractéristiques du système de mesure complet 

Caractéristiques métrologiques : erreurs, étalonnage, sensibilité et temps de réponse

Conditionneurs de capteurs passifs : montages potentiométriques, ponts, oscillateurs.

Conditionneurs de signal : adaptation, linéarisation, amplificateur d’instrumentation

d) Organisation pédagogique

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	6
	60

	Travaux encadrés
	3
	2
	20

	Examen
	1
	2
	


SIGNAUX ET BRUITS

Code de l’UE : NP611 

Responsable : 
Frédéric Cohen – Tenoudji, Professeur



Laboratoire de Mécanique Physique (LMP)

2 place de la Gare de Ceinture F-78210 SAINT CYR L'ECOLE


Tél. : 0130854854 – Fax : 0130854899 -  Mél: tenoudji@paris7.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 20 h, TP = 9 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master

: Physique et Applications

  Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 60

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

La partie spécifique du traitement du signal doit sensibiliser les étudiants sur les signaux aléatoires (processus stochastiques) et les propriétés spectrales.

b) Prérequis

Notions de traitement du signal déterministe : Séries de Fourier, Transformées de Fourier, Filtrage linéaire, Théorème de l'échantillonnage.

c) Thèmes abordés 
Signaux aléatoires - Chaîne de traitement du signal; problèmes de bruit, de dynamique, de résolution en temps et en énergie. Compatibilité électromagnétique. Les méthodes de modélisation du bruit impulsionnel : leur généralisation (théorèmes de Campbell) et applications aux principaux composants. Techniques d'extraction d'un signal dans un bruit par corrélation, détection synchrone, filtrage numérique. Le cours est suivi de 9 heures d'applications sous LabView et d’un projet.  
d) organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	5
	4
	60

	Travaux expérimentaux
	3
	3
	20

	Examen
	1
	2
	


TRAITEMENT  BAS NIVEAU DES  IMAGES

Code de l’UE : NP613 

Responsable : Jean DEVARS, Professeur 



Laboratoire des Instruments et Systèmes d'Ile-de-France (LISIF – EA 2385)



UPMC, case courrier 252, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05



Tél. : 01 44 27 23 48  -   Fax : 01 44 27 62 14 - Mél : devars@ccr.jussieu.fr 

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 16 h, TP = 16 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Physique et Applications

  Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 60
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cette unité d’enseignement vise à faire acquérir aux étudiants l’ensemble des connaissances méthodologiques et la maîtrise des outils permettant de résoudre des problèmes complets d’acquisition et de prétraitements pour la métrologie par l’image. Une approche expérimentale basée sur des travaux pratiques et des exemples concrets est privilégiée.

b) Prérequis

Cet enseignement s’appuie sur des connaissances de base en optique géométrique et en électronique. Il suppose connues les notions de bruit et de filtrage numérique. 

c) Thèmes abordés

Introduction : applications de l’imagerie, exemples

Formation des images : des phénomènes physiques à l’image numérique

Dégradations des images : origines des dégradations, modèles de bruit

Restauration des images : corrections photométriques, géométriques

Améliorations des images : méthodologie et opérateurs

Réduction du bruit : filtres linéaires et non linéaires, formes récursives 

Notions de segmentation : binarisation, détection de contraste

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	4
	60

	Travaux expérimentaux
	4
	4
	12

	Examen
	1
	2
	


INFORMATIQUE ET INTRODUCTION AUX RESEAUX

Code de l’UE : NP605
Responsable : Didier Cassereau, Maître de Conférences

Laboratoire Ondes et Acoustique

ESPCI , 10 rue Vauquelin, 75231 Paris Cedex 5.



Tel: 01 40 79 44 69 ; Fax: 01 40 79 44 68 - Mél : didier.cassereau@espci.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 12 h, TP = 18 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master

: Physique et Applications

   Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 60
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs 

Perfectionnement en programmation et environnement informatique. Notions de base sur les réseaux. 

b) Prérequis

Une connaissance préalable du langage C est souhaitable.

c) Thèmes abordés 

Langages de programmation (LP) : C, C++, méthodologie "objet".

Langages d'application (LA) : Matlab, Labview

Réseaux : technologies (modem, ADSL,...); architectures et topologies; transmission des données; équipements (routeur...); protocoles (OSI, TCP/IP)

Applications (projets encadrés par binômes) des langages dans environnements LINUX et WINDOWS.

d) Organisation pédagogique
Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	3
	60

	Travaux expérimentaux
	6
	3
	20

	Examen
	1
	2
	


ACQUISITION DE DONNEES ET INFORMATIQUE TEMPS REEL

Code de l’UE : NP600 

Responsable : 
Didier Périno 



Laboratoire d’Electricité Générale

ESPCI , 10 rue Vauquelin, 75231 Paris Cedex 5.



Tel: 01 40 79 45 63 ; Fax: 01 43 37 57 25 – Mél : didier.perino@espci.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 24 h, ED = 6 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master

: Physique et Applications

  Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 60
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Le but de cette UE est de présenter les caractéristiques importantes d’un système temps réel (architectures, noyau, notion de temps, communication, synchronisation, concurrence, interfaces de communication, méthodes de conception, etc.), ainsi que les principaux mécanismes pour supporter ces caractéristiques. Dans un deuxième temps l’architecture type (logiciel et matériel) d’un système temps réel sera abordée afin de faire la distinction entre la programmation conventionnelle et la programmation temps réel.

b) Prérequis : programmation C.

c) Thèmes abordés 
· Introduction aux systèmes temps-réel

Définitions et caractéristiques - Domaines d'application et usages types - Caractéristiques d’un système temps réel (RTOS)
· Concepts de base

Rappel sur la programmation concurrente - Ressources partagées et sections critiques

Rappel sur les processeurs qui interfacent par interruption - Modèle de tâches avec priorités et préemptions

· Notions sur l’ordonnancement

Introduction à l’ordonnancement de tâches - Tests pour l’ordonnancement

Problème d’inversion de priorités - Ordonnancement selon l’analyse du temps de réponse

· Architectures et caractéristiques d’un système temps-réel

Gestion des interruptions - Gestion des tâches - Gestion du temps

Gestion des événements - Gestion de la mémoire

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	6
	60

	Travaux encadrés
	3
	2
	20

	Examen
	1
	2
	


TECHNIQUES NON INVASIVES EN IMAGERIE MEDICALE ET CND

Code de l’UE : NP612 

Responsable : Dominique Bonnin, Maître de conférences


LPQ, ESPCI, 10 rue Vauquelin 75005  Paris 


Tél. : 01 40 79 46 24 – Fax : 01 40 79 47 44  -


 Mél : dominique.bonnin@espci.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 30 h, TP = 32 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Physique et Applications

  Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 20
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Montrer que les mêmes principes sont applicables au contrôle non destructif et aux techniques non invasives en imagerie médicale, montrer en pratique les différences qui apparaissent entre ces deux domaines.

b) Prérequis

Notions de base sur les capteurs, le bruit, les signaux et images

c) Thèmes abordés 
Le CND est le pendant en médecine des méthodes non invasives. Méthodes utilisant généralement des rayonnements (radiofréquences, IR, visible, UV, X, () ou des sons et ultrasons.

Les « matériaux » analysés en médecine et CND sont différents. L’utilisation des mêmes techniques dans ces deux domaines permet de bien comprendre les points cruciaux de la mesure et du traitement.

Méthodes :

IRM (Résonance Magnétique Nucléaire)

Images radiométriques et Infrarouge (mammographie, contrôle des bitumes, thermographie…)

Imagerie visible et UV (image visuelle, marquage fluorescent, microscopie confocale…)

Techniques de rayons X et ( (radiographie, scintigraphie, tomographie, caméra à positons…)

Techniques de sons (audition, émission acoustique …) et ultrasons.

d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels
	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	10
	3
	20

	Travaux expérimentaux
	2
	16
	10


CND ET IMAGERIE MEDICALE A ULTRASONS

Code de l’UE : NP602 

Responsable : 
Pascal LAUGIER


Laboratoire d'Imagerie Parametrique Universite Paris 6  



15 Rue de l'Ecole de Medecine 75006 PARIS 



Tel : 33 1 44 41 49 62 ; Fax : 33 1 46 33 56 73 –



Mél : laugier@lip.bhdc.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE
Volumes horaires globaux


: CM = 24 h, ED = 6 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Physique et Applications

  Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 20
2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Le but de cette UE est de donner les principes de fonctionnement d’un capteur à ultrasons et d’en décrire ses utilisations dans le domaine du contrôle non destructif.

b) Prérequis : Physique des ondes (niveau Licence)

c) Thèmes abordés 

Contrôle non destructif à ultrasons

domaine d’application : industries aéronautique et nucléaire

modes de représentation des signaux échographiques (A-scan , B-scan, C-scan)

contrôle par contact – en immersion – sans contact

formation des échos par réflexion – effet de coin – diffraction sur les bords d’une fente – conversion de mode

-    techniques connexes : microscopie acoustique, retournement temporel, EMAT, Ultrasons laser – ultrasons dans l’air.

Imagerie médicale ultrasonore
- Propagation des ultrasons dans les tissus biologiques: ordres de grandeur 
- Interactions et formation du signal échographique
- Image échographique -Techniques de focalisation - Résolution spatiale - Correction des aberrations d’ondes
- Vélocimétrie «Doppler»
- Effets non-linéaires -Produits de contraste ultrasonore - Imagerie harmonique
- Effet biologiques
- Méthodes quantitatives - Caractérisation de l’os -  Mesure d’élasticité 
d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	6
	20

	Travaux encadrés
	3
	2
	20

	Examen
	1
	2
	


CAPTEURS PHYSICO-CHIMIQUES ET CAPTEURS POUR L’ENVIRONNEMENT

Code de l’UE : NP604 

Responsable : 
Hubert Cachet, Directeur de recherche


Laboratoire des Interfaces et Systèmes Electrochimiques


case courrier 133, 4 place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05


Tél. : 01 44 27 41 49 -  Fax : 01 44 27 40 74 - Mél : huc@ccr.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 20 h, ED = 10 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master

: Physique et Applications

  Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 20

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Ce cours a pour but de rappeler les notions de base pour comprendre le fonctionnement des capteurs chimiques et électrochimiques, en excluant les capteurs plutôt « physiques » (par exemple, les capteurs de gaz à oxydes semi-conducteurs).

b) Prérequis : Notions élémentaires de chimie

c) Thèmes abordés 

· Rappels de thermodynamique chimique

· Notion de potentiel chimique

· Equilibres chimiques (Loi d’action de masse))

· Réactions acide-base : notion de pH, milieux tampons.

· Processus d'oxydo-réduction (loi de Nernst, ; potentiels normaux, diagrammes potentiel-pH)

· Electrodes de référence et indicatrices (Potentiométrie)

· Notions d'électrochimie (aspects électrostatiques :distribution du potentiel et capacité interfaciale ; aspects cinétiques : transfert électronique et courbes courant-tension ; limitation par diffusion).

· Capteurs ampérométriques (principe, exemples pratiques)

· Capteurs électrogravimétriques (balances à quartz : mesures de variations de masse in situ)

· Capteurs à semiconducteurs 


Généralités sur l’interface semiconducteur-électrolyte (notion de potentiel de bandes plates et application à la mesure de pH)


Structures de type Schottky Schottky (ex. jonctions Oxyde/électrolyte)

Structures à effet de champ (ISFET) : rappels sur les structures JFET, MIS comme constituants des ISFET : application à la msure de pH, de pK d’espèces ioniques (K+ par exemple).

d) Organisation pédagogique
Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	10
	2
	20

	Travaux encadrés
	5
	2
	20

	Examen
	1
	2
	


CAPTEURS ET METHODES GEOPHYSIQUES APPLIQUEES

AUX PROBLEMES ENVIRONNEMENTAUX

Code de l’UE : NP603  

Responsable : 
Nicolas Menguy, Maître de conférences 



UFR de Sciences Physique de la Terre 



Laboratoire de Minéralogie-Cristallogaphie de Paris


case courrier 115, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05 


Tél. : 01 44 27 50 59 - Fax : 01 44 27 37 85 - Mél : menguy@lmcp.jussieu.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 20 h, ED = 10 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master

: Physique et Applications

   Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 20

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Dans cette UE, nous abordons les techniques d'acquisition et de visualisation des données utilisées dans les sciences de l’environnement (imagerie géophysique, méthode électrique et électromagnétique, sismique-réflexion…). Après l’acquisition des principes fondamentaux, les étudiants sont confrontés aux problèmes concrets rencontrés lors de la mise en œuvre de ces différentes techniques dans des cas concrets.

b) Prérequis : Physique générale : optique, mécanique, électromagnétisme...

c) Thèmes abordés 

· Imagerie magnétique et cartographie de champ, applications à la prospection géophysique

· Imagerie gravimétrique et cartographie du champ de pesanteur

· Méthodes électrique et électromagnétique, applications à la détection d’hétérogénéité et/ou de cavité dans les sous-sols

· Technique d’écho : méthode de sismique réflexion

· Application à des problèmes environnementaux, concentration des sols et sous-sols en éléments métalliques polluants (Pb, As…), pollution des nappes phréatiques
d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	10
	2
	20

	Travaux encadrés
	5
	2
	20

	Examen
	1
	2
	


MICROCONTROLEURS, VHDL ET CIRCUITS PROGRAMMABLES
Code de l’UE : NP609  

Responsable : 
Joseph Roussel, Maître de conférences


Groupe de Physique des Solides, 


Université Paris 7, 2 Place Jussieu, 75251 Paris Cedex 05


Tél. : 0144274658 - Fax : 0143542878 - Mél: roussel@gps.jussieu.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 12 h, TP = 18 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master

: Physique et Applications

   Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 20

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Acquérir de solides notions sur les microcontrôleurs et les circuits programmables en vue de leurs applications à la mesure ou à la commande de processus. Cette UE se propose d’explorer et de relier entre eux les aspects matériels et logiciels d’un système informatique.
b) Prérequis : 

Des connaissances de bases en électronique analogique et numérique sont requises pour suivre cette UE. Programmation en langage C

c) Thèmes abordés

· Structure d’une carte à microprocesseur : Microprocesseurs, Mémoire, Décodages, Entrées sorties, Interruption

· Programmation d’un microprocesseur : Instruction, Mode d’adressage, Langage assembleur. Fonctions périphériques : Circuits contrôleurs de fonction programmable, Temporisateur, Liaisons parallèles, Liaisons série : codage des informations, Liaisons synchrones et asynchrones.

· Circuits programmables : Méthodologie de conception de circuits numériques à l'aide du langage de description type VHDL. 

d) Organisation pédagogique
Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	4
	3
	20

	Travaux expérimentaux
	6
	3
	10

	Examen
	1
	2
	


INSTRUMENTATION OPTIQUE ET CAPTEURS DE RAYONNEMENT

Code de l’UE : NP606 

Responsable : 
Danièle Fournier, Professeur 


UPR 5, ESPCI , 10 rue Vauquelin 75005 Paris


Tél. : 01 40 79 46 02 - Fax : 01 43 36 23 95 - Mél : fournier@optique.espci.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 24 h, ED = 6 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Physique et Applications

  Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 20

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Décrire les capteurs matriciels utilisés pour tout rayonnement allant des RX à l’infra-rouge

b) Prérequis

Notions de base d’électronique, d’optique et de physique des semiconducteur

c) Thèmes abordés 
Interaction matière rayonnement.

Du monodétecteur aux capteurs matriciels des rayons X au visible et à l’infra rouge. 

Photodiode et phototransistor

Matrices CCD et CMOS
RX et Infra Rouge : extension des technologies
d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	6
	4
	20

	Travaux encadrés
	3
	2
	20

	Examen
	1
	2
	


INTERACTIONS PARTICULES - MATIERE

Code de l’UE : NP607  

Responsable : 
Bertrand LAFORGE, Maître de conférences 


LPNHE (UMR 7585), 


Université Paris VI – Tour 33-43 RdC (Case 200), 


Tél. : 01 44 27 22 33 – Fax : 01 44 27 46 38 - Mél: laforge@in2p3.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 30 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master

: Physique et Applications

   Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 20

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

L'UE se propose comme une introduction générale aux techniques de détection de particules et rayonnements utilisés dans les laboratoires de recherche, les grands équipements auprès des accélérateurs et les équipements embarqués en satellites (expériences d'astrophysique et de cosmologie). 

b) Prérequis

Des connaissances de base en électronique analogique et semi-conducteurs, en cinématique relativiste et des notions d'interaction particules/matière sont souhaitables, mais peuvent être incluses dans l'UE si nécessaire.

c) Thèmes abordés 

Principes de base d'un spectromètre, détecteurs de position et de trace : détecteurs micro-pistes à silicium; chambres à projection temporelle; chambre proportionnelles multifils et chambres à dérive.
Calorimètres et bolomètres.
Identificateurs de particules : dE/dx, détecteurs à rayonnement Čerenkov, détecteurs à rayonnement de transition.
Intégration sur un Grand Equipement (exemple : les détecteurs ATLAS ou CMS auprès du grand accélérateur LHC du CERN à Genève).
d) Organisation pédagogique
Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	5
	6
	20

	Examen
	1
	2
	


PROBABILITES ET STATISTIQUES POUR LA PHYSIQUE

Code de l’UE : NP610

Responsable : Jean-Michel Levy

Laboratoire de Physique Nucléaire et des Hautes Energies (LPNHE – UMR 7585) 



UPMC 4 place Jussieu 75005 Paris 



Téléphone : 01 44 27 35 47 -  Fax : 01 44 27 46 38 – 



Mél : jmlevy@lpnhep.in2p3.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 30 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master

: Physique et Applications

   Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S1

Effectifs prévus



: 20

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Donner aux étudiants les outils nécessaires à l'analyse et l'interprétation des résultats et données acquis au cours d'une expérience.

b) Prérequis : Aucun.

c) Thèmes abordés 

Probabilités : variables et vecteurs aléatoires, lois binomiale, multinomiale, Poissonienne, de Pascal, de Gauss; convergences stochastiques; incertitudes. Statistiques : estimation des paramètres d'une loi normale. Maximum de vraisemblance : biais, exhaustivité, efficacité. Moindres carrés: cas linéaire et non-linéaire; résidus, pulls; estimation des erreurs de mesure. Test d'hypothèse: test de Neyman-Pearson, test du chi2, test d'indépendance. Distribution de Dirac.

d) Organisation pédagogique
Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	5
	6
	20

	Examen
	1
	2
	


DETECTEURS : MODELISATION PROBABILISTE – SIMULATION (1)

Code de l’UE : second semestre

Responsable : 
Pascal VINCENT, Maître de conférences 


LPNHE (UMR 7585), 


Université Paris VI – Tour 33-43 RdC (Case 200), 


Tél. : 0144274843 - Fax: 0144274638 – Mél : vincentp@in2p3.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 12 h, TP = 18 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS 

Mention  de master

: Physique et Applications

   Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

Effectifs prévus



: 20

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Apprentissage d'un nouveau langage informatique (orienté-objet). Application de connaissances théoriques sur les interactions rayonnement/particules-matière. Application des méthodes de modélisation à l'analyse d'un phénomène donné (la détection). 

b) Prérequis :

 Langage C ; base solide sur les processus d'interaction entre particules et matière ; méthodes statistiques d'analyse des processus aléatoires.

c) Thèmes abordés 
Principes et méthodes de modélisation probabiliste; programmes de Monte-Carlo. Etude de l'ensemble des processus physiques intervenant dans un dispositif expérimental déterminé, ainsi que des méthodes utilisées pour les simuler. 
d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	3
	4
	20

	Travaux dirigés et pratiques
	6
	3
	10

	Examen
	1
	2
	


DETECTEURS : MODELISATION PROBABILISTE – SIMULATION (2)

Code de l’UE : second semestre

Responsable : 
Pascal VINCENT, Maître de conférences 


LPNHE (UMR 7585), 


Université Paris VI – Tour 33-43 RdC (Case 200), 


Tél. : 0144274843 - Fax: 0144274638 – Mél : vincentp@in2p3.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 12 h, TP = 18 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS 

Mention  de master

: Physique et Applications

   Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

Effectifs prévus



: 20

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Mise en pratique des méthodes de base de modélisation et simulation de processus physiques d'un détecteur ainsi que des capteurs et électronique associés.

b) Prérequis :

 Langage C.

c) Thèmes abordés 
Elaboration d'un programme de simulation et exploitation des données obtenues par des méthodes statistiques en langage orienté objet (C++). A travers des méthodes d'analyse statistique on pourra affiner le modèle en ajustant les paramètres du dispositif expérimental pour l'améliorer. Maîtrise d'un outil sophistiqué de traitement et de présentation de données (ROOT) et de ses bibliothèques associées.
d) Organisation pédagogique

Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	2
	4
	20

	Travaux expérimentaux
	7
	3
	10

	Examen
	Evaluation d'un projet
	


TRAITEMENT AVANCE du SIGNAL (1)

Code de l’UE : second semestre

Responsable : 
Patrick NAYMAN,  Ingénieur CNRS 


LPNHE (UMR 7585), 



UniversitéParis VI – Tour 33-43 RdC (case courrier 200), 


Tél. : 0144274579 -  Fax: 0144274638 -  Mél : nayman@in2p3.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM + TD = 30 h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Physique et Applications

   Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

Effectifs prévus



: 20

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Approfondissement de l'UE "Signal et bruits" du tronc commun.

b) Prérequis 

Aucun.

c) Thèmes abordés 

Applications du concept de bruit: bruit impulsionnel en physique, bruit appliqué aux transistors. Détecteurs de particules : électronique associée aux calorimètres; problèmes liés à la capacité du détecteur; mesures temporelles (TOF); notions de temps mort; résolution en énergie et en temps d'un photomultiplicateur. Lignes de transmission. Introduction au standard NIM. Compatibilité électromagnétique.

d) Organisation pédagogique
Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM

et TD intégrés
	5
	6
	20

	Examen
	1
	2
	


TRAITEMENT AVANCE du SIGNAL (2)

Code de l’UE : second semestre

Responsable : 
Patrick NAYMAN,  Ingénieur CNRS 


LPNHE (UMR 7585), 



UniversitéParis VI – Tour 33-43 RdC (case courrier 200), 


Tél. : 0144274579 -  Fax: 0144274638 -  Mél : nayman@in2p3.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: CM = 10 h; projet=20h

Nombre de crédits



: 3 ECTS

Mention  de master



: Physique et Applications

   Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

Effectifs prévus



: 20

2. Présentation pédagogique de l’UE

a) Objectifs

Cette unité d’enseignement d’approfondissement vient compléter les enseignements de traitement du signal de la spécialité et se conclut par un projet pratique.

b) Prérequis

Les UE précédentes de la spécialité.

c) Thèmes abordés 

Méthodes de test et suréchantillonage des convertisseurs analogiques-numériques. Modulation d'un canal de transmission. Conversion analogique-numérique à grande dynamique. Projet sous Matlab.

d) Organisation pédagogique
Enseignements présentiels

	
	Nombre de semaines
	Horaires hebdomadaires
	Effectifs par groupe

	CM
	2
	5
	20

	Projet
	4
	5
	10

	Examen
	1
	2
	+ projet


STAGE en LABORATOIRE (voie recherche)

Code de l’UE : second semestre

Responsable : Murat BORATAV professeur 


LPNHE (UMR 7585), 



Université Paris VI – Tour 33-43 RdC (case courrier 200), 


Tél. : 0144274580 -  Fax: 0144274638 -  Mél : boratav@in2p3.fr

1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: stage de 4 mois

Nombre de crédits



: 18 ECTS

Mention  de master



: Physique et Applications

   Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

2. Présentation pédagogique de l’UE

La durée du stage est de 4 mois. Celui-ci s’effectue dans un laboratoire universitaire, dans un laboratoire de grands organismes de recherche tels que le CEA, les laboratoires propres ou mixtes du CNRS, l'INSERM etc, ou encore les départements de recherche des grandes entreprises. Les stages dans des équipes de recherche reconnues à l'étranger seront encouragés. A la fin du stage l’étudiant devra présenter son travail sous la forme d’un mémoire écrite et d’une soutenance orale. Le mémoire devra comprendre au plus une cinquantaine de pages qui résumeront le travail effectué au sein du laboratoire. Cette note de synthèse décrira le contenu technique du stage et le contexte du travail dans le laboratoire. Ce document devra démontrer l’esprit critique du stagiaire, son autonomie, son potentiel à évaluer et à résoudre un problème, et ses facultés d’intégration dans une équipe.

STAGE en ENTREPRISE (voie Professionnelle)

Code de l’UE : second semestre

Responsable : 
Danièle FOURNIER (Professeur) 



UPR A0005 - ESPCI 10 rue Vauquelin 75005 Paris 



Téléphone :  01 40 79 46 02 - Fax  01 43 36 23 95

Mel : fournier@optique.espci.fr
1. Descriptif de l’UE

Volumes horaires globaux


: 6 mois

Nombre de crédits



: 30 ECTS

Mention  de master



: Physique et Applications

  Sciences de l'Ingénieur (SdI)

Spécialité de master



: Capteurs, Mesure et Instrumentation (CMI)

Semestre où l’enseignement est proposé 
: M2-S2

2. Présentation pédagogique de l’UE

La durée du stage est de 6 mois de mars à août. A la fin du stage l’étudiant devra présenter son travail sous la forme d’un mémoire écrite et d’une soutenance orale. Le mémoire devra comprendre au plus une cinquantaine de pages qui résumeront le travail effectué au sein de l’entreprise. Cette note de synthèse décrira le contenu technique du stage et le contexte du travail dans l’entreprise. Ce document devra démontrer l’esprit critique du stagiaire, son potentiel à évaluer et à résoudre un problème, et ses facultés d’intégration dans une équipe.

Quand la confidentialité sera requise, des aménagements seront réalisés (soutenance à huis clos, accord de confidentialité, archivage des manuscrits dans l’entreprise). Dans tous les autres cas les rapports seront archivés à l’université.

La soutenance orale permettra de juger des capacités de synthèse de l’étudiant et de son aptitude à communiquer. Le jury sera composé d’enseignants et d’une ou plusieurs personnes concernées par la problématique.
Récapitulatif des UE de la spécialité CMI

	NP601
	Capteurs : description physique, électronique et métrologie
	M2
	1
	D.Bonnin

	NP602
	CND et imagerie médicale à ultrasons
	M2
	1
	P. Laugier

	NP603
	Capteurs et méthodes géophysiques appliquées aux problèmes environnementaux
	M2
	1
	N.Menguy

	NP604
	Capteurs physico-chimiques et capteurs pour l'environnement
	M2
	1
	H.Cachet

	NP605
	Informatique et introduction aux réseaux
	M2
	1
	D.Cassereau

	NP606
	Instrumentation optique et capteurs de rayonnement
	M2
	1
	D.Fournier

	NP607
	Interaction particules-matière
	M2
	1
	B.Laforge

	NP608
	Introduction aux capteurs : de la grandeur à mesurer aux fichiers résultats
	M2
	1
	D.Fournier

	NP609
	Microcontroleurs, VHDL et circuits programmables
	M2
	1
	J.Roussel

	NP610
	Probabilités et statistiques pour la physique
	M2
	1
	J.M.Levy

	NP611
	Signaux et bruits
	M2
	1
	F.Cohen-Tenoudji

	NP612
	Techniques non invasives en imagerie medicales et CND
	M2
	1
	D.Bonnin

	NP613
	Traitements bas niveau des images
	M2
	1
	J.Devars

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	second semestre
	 
	 
	 

	
	Traitement avancé du signal (1)
	M2
	2
	P. Nayman

	
	Traitement avancé du signal (2)
	M2
	2
	P. Nayman

	
	Détecteurs : modélisation probabiliste et simulation (1)
	M2
	2
	P. Vincent

	
	Détecteurs : modélisation probabiliste et simulation (2)
	M2
	2
	P. Vincent

	
	Stage en laboratoire
	M2
	2
	M. Boratav

	
	Stage en entreprise
	M2
	2
	D. Fournier


�
Nombre de semaines�
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Effectifs par groupe�
�
CM�
14�
2�
total�
�
Travaux encadrés�
10�
2�
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�
Travaux expérimentaux�
3�
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12�
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