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Tractographie conventionnelle
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Anisotropie faible
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Problèmes de la tractographie
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Croisements de fibres – perturbations locales



Problèmes de la tractographie
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Tractographie conventionnelle
Trajectoire déviée



Problèmes de la tractographie

Méthodes rapides
Faciles à implémenter
Faciles à généraliser à la diffusion à haute résolution (HARD, Qball)

Perturbations locales
Nécessité de régularisation

A priori sur les trajectoires
Sélection de régions dans la matière blanche



Tractographie probabiliste
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Tractographie géodésique



Tractographie géodésique
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Plus court chemin entre deux points
Géométrie Euclidienne







=

= ∫
IM

M dssssT )('))(()('minarg γγγς γ



Tractographie géodésique
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Plus court chemin entre deux points
Géométrie Riemannienne
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Plus court chemin entre deux points
Géométrie Riemannienne
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Plus court chemin entre deux points
Géométrie Riemannienne
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Tractographie géodésique
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Equation iconale
Fast marching Anisotrope

u∇∝ D'γ
Rétropropagation
Descente de gradient
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Fast marching

Point selle

Un point source Deux points sources
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Méthodes probabilistes Méthode géodésique

Calculs lents

Incertitude sur les connexions

Calculs rapides

Méthode déterministe
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Indice de connectivité



Applications

Connexions cortico-corticales

Connexions cortico-sous corticales



Connexions cortico-corticales

Frontal
Limbique
Occipital
Parietal
Temporal

Matrice de connectivité anatomique



Connexions cortico-corticales

Méthode streamlineMéthode géodésique


