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wÕCì�ÚiÖPâ�� ß�ßiÕmÙoÖPâ2á¸æhàmì���ë&Ó�ÔQä2ßCï
Ú�Ô�Õ(à<ã2ã2Þ�ÖPàEÙ�Ô$Ûhß.â�ÖEÚ.æhÛhå.ÛcÚiÕmáö×QèöàEß�ß�ä2åÄã2Ú�ÛcÖPâ2ß�ÖEÝ«ã6æhàEâ�Õoî´ìràmÜEÕ�ã2Þ�ÖEã6à<çPà<Ú�ÛcÖPâ$àEâ2á$â�ÕCçPæhÛcçPÛc×6æcÕ(Ü�Ûhß�ÙoÖPä2ß
Õ	�ÕmÙoÚ�ßCë�
�ä2åÄÕCÞ�ÛhÙCàEæ"Þ�Õmß�ä2æcÚ�ß�à<Þ�Õ¡ß�ä�ã2ã6æcÕmåÄÕmâKÚiÕmá�àEâ2áÌÜ<àEæhÛhá2à<ÚiÕmáÌ×Qè¸ã6ÔKè�ß�ÛhÙCàEæ�à<ÕCÞ�ÖPàEÙoÖPä2ßiÚ�ÛhÙHß�Ûhå�ä2æhà<Ú�ÛcÖPâ
Ûhâ�Ú�Ô�Õ¡ß�àEåÄÕÄçEÕCÖPåÄÕCÚiÞ�ÛcÕmß�ß�Ûhâ2ÙoÕ.Ú�Ô�Õ�� õ 
��¸åÄÕCÚ�Ô�Ö�á�ÙoÖPâKÚ�àEÛhâ2ß�Ý\à<Þ�ÝÍÕCì�ÕCÞ�à<ã2ã2Þ�Ömñ�Ûhå.à<Ú�ÛcÖPâ2ß&Ú�Ô2àEâÌÖEÚ�Ô�ÕCÞ
ÙoÖPåÄã6ä�Ú�à<Ú�ÛcÖPâ2àEæ�åÄÖ�á�Õmæhß«ÖEÝrßiãÕCÕmÙ�Ô¸ã2Þ�Ö�á2ä2ÙoÚ�ÛcÖPâ�ë �QÖPåÄÕ�ã2Þ�ÕCÜ�ÛcÖPä2ß�Õ	�ÖEÞ�Ú�ß?ä2ß�Ûhâ�ç©à¡ê8ä2Ûhá�ê6ÖJì�à<ã2ã2Þ�ÖPàEÙ�Ô
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ìwÛcÚ�ÔºàÄÔ2ÛcçPÔºá�ÕCçEÞ�ÕCÕ&ÖEÝÂÔQä2å.àEâ©â2à<Ú�ä�Þ�àEæhâ�Õmß�ßCë¿ �$���X ��BÀ  "��1  Â�)0	� "�

ò_â2ÛcÚ�ÛhàEæQÛhâKÜEÕmßiÚ�ÛcçPà<Ú�ÛcÖPâ2ß"ä2ß�Ûhâ�ç�Ú�Ô�Õ�� õ 
��&à<ã2ã2Þ�ÖPàEÙ�Ô�ÝÍÖEÞ+ßiãÕCÕmÙ�Ô�ßiè�âKÚ�Ô�Õmß�ÛhßÂÙoÖPâ2ÙoÕmâKÚiÞ�à<ÚiÕmá�ÖPâ?ÜEÖJì�Õmæ�çEÕCÖPåÄÕoî
ÚiÞ�ÛcÕmß�ß�Ûhâ2ÙoÕrÞ�Õmß�ä2æcÚ�ß�ÙoÖPä2æhá�×ÕrÙoÖPåÄã6à<Þ�Õmá�ìwÛcÚ�ÔtæhÛhâ�Õmà<Þ�àEÙoÖPä2ßiÚ�ÛhÙCß�ìwÔ2ÛhÙ�Ô�ã2Þ�ÖJÜ�Ûhá�Õmß�àEâ�àEÙCÙCä�Þ�à<ÚiÕwßiÖPæhä�Ú�ÛcÖPâ�ÝÍÖEÞ
Ú�Ô�ÕmßiÕ�ß�Ô2à<ãÕmßCë�Ó�Ô�ÕmßiÕ�Õoñ�ãÕCÞ�ÛhåÄÕmâKÚ�ß�ã2Þ�Ö�á2ä2ÙoÕmá.ÜEÖJì�Õmæ0ßiÖPä2â2á2ß�ÖEÝ0Õmâ2ÙoÖPä�Þ�à<çPÛhâ�çtðQä2àEæhÛcÚ£è¡ìwÔ2ÛhÙ�ÔHÙoÖPåÄã6à<Þ�Õmá
Ý\àmÜEÖEÞ�à<×6æcÕ?ìwÛcÚ�ÔºæhÛhâ�Õmà<Þ�àEÙoÖPä2ßiÚ�ÛhÙCß�ýiþ (�����ëp(ÖEÞ�Õ.Þ�ÕmÙoÕmâKÚ?Þ�Õmß�ä2æcÚ�ß?ä2ß�Ûhâ�çºà(Ô2ÛcçPÔ�ÜEÕmæcÖ�ÙCÛcÚ£è�ã6ä2æhßiÕÄÚiÞ�àEÛhâÌà<Ú?Ú�Ô�Õ.Ûhâ2æcÕCÚHýÍãÕmà<ú¸ÜEÕmæcÖ�ÙCÛcÚ£è b ÿ%$(åvÁ:ß	�
ÙCàEâº×Õ?ä2ßiÕmáºÚiÖ.Ü�Ûhß�ä2àEæhÛcóCÕ&ê6ÖJìøã6à<ÚiÚiÕCÞ�â2ß�ÝÍÖEÞwÜEÖPÛhÙoÕmá�ÜEÖJì�ÕmæhßCë - ÛcçPä�Þ�Õ�"?ß�Ô�ÖJìwß�Ú�Ô�Õ&ÜEÕmæcÖ�ÙCÛcÚ£è�å.à<çPâ2ÛcÚ�ä2á�Õ
ÝÍÞ�ÖPå Ú�Ô2ÛhßwÙCàEßiÕEë�Ó�Ô�Õ&ã6ä2æhßiÕmß�ÖEÝ"Ô2ÛcçPÔºÜEÕmæcÖ�ÙCÛcÚ£è�ÙCàEâ(×Õ?ßiÕCÕmâ�ÙoÖPâKÜEÕmÙoÚ�Ûhâ�ç©á�ÖJìwâºÚ�Ô�Õ?æcÕmâ�çEÚ�Ô(ÖEÝ�Ú�Ô�Õ?ÜEÖ�ÙCàEæ
ÚiÞ�àEÙoÚCë�Â«ä2àEæhÛcÚ�à<Ú�ÛcÜEÕºæhÛhßiÚiÕmâ2Ûhâ�ç³ÚiÕmßiÚ�ßtà<Þ�ÕHãÕCÞ�ÝÍÖEÞ�åÄÕmá¸×QèÌÙoÖPæhæcÕmÙoÚ�Ûhâ�ç�ã2Þ�Õmß�ß�ä�Þ�Õ¡á2à<Ú�à�ÝÍÞ�ÖPå Ú�Ô�ÕHÖPä�Ú�æcÕCÚ�ÖEÝ
Ú�Ô�Õ�çEÕCÖPåÄÕCÚiÞ�è�àEâ2á�ÙoÖPâKÜEÕCÞ�Ú�Ûhâ�çºÛcÚ«ÝÍÞ�ÖPå á2ÛcçPÛcÚ�àEæÂÚiÖ©àEâ2àEæcÖEç�ë&Ó�Ô�Õ�ßiãÕmÙoÚiÞ�ä2å ÖEÝ�Ú�Ô2Ûhß«ß�ÛcçPâ2àEæÂÛhß«ß�Ô�ÖJìwâ³Ûhâ- ÛcçPä�Þ�Õ�ÿQë

- ÛcçPä�Þ�Õ*"%� xQZ�l_�Kd_�E�m[��?Ã?gCY�� ��k�fA[4j'Ä�l�bmZKfA[4aHÅJY�ÅCfcd�[4]ifÍ�iaP[4f4�CZ�fhZ�[A�EY�d_�El_�PY®Æ�l�ÆMÇ´lod
fhZ �P�m lÈ n�EY�ZÌYlÉ<k�fA[\Y�Å©�ij©lÄ�:f bC�(gCY�� ��k�fA[4j��QaE� d�Y�[4]WlCfhZeÊ�Ë0� �Cnífcd&ÃW]W��Ä gC��k_lC�"k_�C]lÅ
�_�PY�ZKfhZ<b�lm[+[A�EY�� YtÃ_[+[\��� f �º�_�PY�ZKfhZ<b�lm[+[A�EY�]if bC�<[�Ê

õ á2á2ÛcÚ�ÛcÖPâ2àEæEÕoñ�ãÕCÞ�ÛhåÄÕmâKÚ�ß�Ô2àmÜEÕ"×ÕCÕmâ�ãÕCÞ�ÝÍÖEÞ�åÄÕmá�ìwÔ�ÕCÞ�ÕC×Qè«ä2âKÜEÖPÛhÙoÕmá&ÜEÖJì�Õmæhßrý�Ì�Í�Î�Í�ÏPìwÔ2ÛhßiãÕCÞ�Õmá«ßiãÕCÕmÙ�Ô8�
à<Þ�Õ�ßiè�âKÚ�Ô�Õmß�ÛcóCÕmá©×Qè.ßiãÕmÙCÛcÝÍè�Ûhâ�çtà�Þ�àEâ2á�ÖPå ÜEÕmæcÖ�ÙCÛcÚ£è©à<Ú*Ú�Ô�Õ�Ûhâ2æcÕCÚCë�Ó�Ô�ÕmßiÕ«Õoñ�ãÕCÞ�ÛhåÄÕmâKÚ�ßrà<Þ�Õ�á2Ûhß�ÙCä2ß�ßiÕmá©Ûhâ
þ Ð��´ë
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Vowl05 −− Cp Spectrum (0.1s − 0.2s)

- ÛcçPä�Þ�Õ�ÿÑ� xJ�PY_k�[4]iayÄz�?ÃÂgC�Cf4k_Y�Å�gC�CnFY��Kd��CaEZeÅwk_�C]i]WYid\�P�CZeÅCfhZ<b�[\�wl�d�[4jC� f Ò�Y�Å*d_�El_�PY�Ãi�C]
[A�EY*d��CaEZeÅ�Æ�l�Æºlod*fhZ �P�m  Ê

Ó ��������	��� "!���)0	�%�����	�Ô� ÕÀ  "��1  Â�)0	� "�

ò_âHÚ�Ô�Õ?ÙCàEßiÕ&ÖEÝ+ÝÍÞ�ÛhÙCà<Ú�ÛcÜEÕ�çEÕCÖPåÄÕCÚiÞ�ÛcÕmßCï2Ú�Ô�Õ�çEÕCÖPåÄÕCÚiÞ�è©Ûhß*Ú£èQã6ÛhÙCàEæhæcèºåÄÖEÞ�Õ&ÙoÖPåÄã6æcÕoñHÚ�Ô2àEâ©ÝÍÖEÞ�ÜEÖJì�ÕmæFÙCàEßiÕmßCë
õ Ú�ÛcçPÔKÚ�ÙoÖPâ2ßiÚiÞ�ÛhÙoÚ�ÛcÖPâ³ÛhßwÝÍÖEÞ�åÄÕmá(Ûhâ(Ú�Ô�Õ?ÜEÖ�ÙCàEæ+ÚiÞ�àEÙoÚtýWÎ�Í ÖHÍ�Ï0×ÕCÚ£ì�ÕCÕmâ�Ú�Ô�Õ?ÚiÖPâ�çPä�Õ�àEâ2á(Ú�Ô�Õ?ã6àEæhà<ÚiÕ%��ï0àEâ2á
àEÛcÞ«ÝÍÞ�ÖPå Ú�Ô�Õ�æhä2â�çPß�Ûhß�ÝÍÖEÞ�ÙoÕmá�Ú�Ô�Þ�ÖPä�çPÔ(Ú�Ô�Õ�ÙoÖPâ2ßiÚiÞ�ÛhÙoÚ�ÛcÖPâ¸ÝÍÖEÞ�å.Ûhâ�ç.à?ØWÕCÚCë«Ó�Ô�ÕwØWÕCÚ�å.àmèºÛhåÄã6Ûhâ�çEÕ?ÖPâ�àEâ
ÖE×6ßiÚ�àEÙCæcÕ*Ý\ä�Þ�Ú�Ô�ÕCÞÂá�ÖJìwâ�Ú�Ô�Õ�ÜEÖ�ÙCàEæ�ÚiÞ�àEÙoÚwýWÎ�Í ÖHÍ�Ï6×tØfÎc×?Î�Î�×tØS��ë�ò_â?ÖEÞ�á�ÕCÞÂÚiÖ�ßiÚ�ä2á�è&Ú�Ô�ÕmßiÕ*ßiÖPä2â2á2ßFÝÍÞ�ÖPåøàwê8ä2Ûhá�î
á�è�â2àEå.ÛhÙ�ãÕCÞ�ßiãÕmÙoÚ�ÛcÜEÕtà.ÚiÞ�Ûcã6æcÕCÚ«ÖEÝ�ßiÚ£è�æhÛcóCÕmá³çEÕCÖPåÄÕCÚiÞ�ÛcÕmß«ì�ÕCÞ�Õ�á�Õmß�ÛcçPâ�Õmá�ë�9�àEÙ�Ô³Ûhß�×6àEßiÕmá�ÖPâ³à¡ßiÚiÞ�àEÛcçPÔKÚ
Ú�ä�×ÕÄìwÔ�ÕCÞ�Õ.àÄØWÕCÚ�Ûhß&ÝÍÖEÞ�åÄÕmáÌà<Ú?Ú�Ô�Õ¡Ûhâ2æcÕCÚCë©ò_â�Ú£ì�Ö�ÖEÝ*Ú�Ô�Õ.ÙCàEßiÕmß¡ïÂàºçPàEä2ß�ß�ÛhàEâ�î£ß�Ô2à<ãÕmá�ÖE×6ßiÚ�àEÙCæcÕ�ýÍÖPâ�ÕÙ å.ÛhæháFÚ©ÙoÖPâ2ßiÚiÞ�ÛhÙoÚ�ÛcÖPâÏàEâ2á¸ÖPâ�Õ Ù Ú�ÛcçPÔKÚWÚ�ÙoÖPâ2ßiÚiÞ�ÛhÙoÚ�ÛcÖPâ8�«Ûhß&ã6æhàEÙoÕmá¹"�$EÙCå á�ÖJìwâ2ßiÚiÞ�ÕmàEå ÖEÝrÚ�Ô�ÕÄÛhâ2æcÕCÚCë - ÖEÞ
Ú�Ô�Õ&Ú�Ô2ÛcÞ�áºÙCàEßiÕEïâ�ÖÄÖE×6ßiÚ�àEÙCæcÕ�Ûhß�ã2Þ�ÕmßiÕmâKÚCë õ ß�Ù�Ô�Õmå.à<Ú�ÛhÙ&á2Ûhà<çEÞ�àEåÐÛhæhæhä2ßiÚiÞ�à<Ú�Ûhâ�ç.Ú�Ô�Õ?Ú�Ô�Þ�ÕCÕ?ÙoÖPâ�é6çPä�Þ�à<Ú�ÛcÖPâ2ß
Ûhß�ß�Ô�ÖJìwâºÛhâ - ÛcçPä�Þ�Õ��Që

inlet diameter  =  2.54cm
internal diameter of uniform tube section  =  7.12cm

maximum constriction
7.12cm
4.62cm
2.12cm

internal diameter at

mild constriction (Gaussian)................
no obstruction......................................

tight constriction (Gaussian)................

axis of symmetry

nozzle

tight constriction
mild constriction

129cm test section

outlet

conditioning

flow
after

10cm

no obstruction

Configurations: 

- ÛcçPä�Þ�Õ2�Ñ� x�ki�EYWÄ�lm[4f4kÅCf4l�bm]Wl�Ä �?Ãw[A�EY�YlÉ��PY�]if�Ä�Y�ZQ[\lC��l_�J�PlC]Wlm[4a<d�a<d�Y�Å�Ãi�C]��K�:jodif4k_lC�
lJk_�Ca<d�[4f4k*dif�Ä�aE� lm[4f4�CZeÊ

ÛK<?> Ü�Ý6xKU%I?»eP�·�Þ½DFESA�P�»eA6O�U�QSI?»�ßàI?ºáO�·TPRQSITA6G��Ûhâ2ÙoÕ(Ú�Ô�Õ³ÙoÖPâKÜEÕmÙoÚ�ÛcÜEÕ¸é6ÕmæháíÛhßHÙoÞ�ÛcÚ�ÛhÙCàEæ�ÝÍÖEÞHã2Þ�Ö�á2ä2ÙCÛhâ�ç�Ú�Ô�Õ³â�ÖPÛhßiÕoî£æhÛcúEÕ¸ßiÖPä2â2á�ï�ÛcÚHÛhßHÙoÞ�ä2ÙCÛhàEæwÚ�Ô2à<Ú¡Ú�Ô�Õ� õ 
��(ßiÖPæhä�Ú�ÛcÖPâ¸Ûhß�ÜEÕCÞ�Û é6Õmá¸àEß�Þ�ÕCã2Þ�ÕmßiÕmâKÚ�Ûhâ�ç©à¡ã6ÔKè�ß�ÛhÙCàEæFê6ÖJì àEâ2á�Ú�Ô2à<Ú�ÙoÖPåÄãÖPâ�ÕmâKÚ�ßwÖEÝ�Ú�Ô�Õ?ê6ÖJì é6Õmæhá
ìwÔ2ÛhÙ�Ô©çEÕmâ�ÕCÞ�à<ÚiÕ�ßiÖPä2â2á©à<Þ�Õ?Þ�ÕmßiÖPæcÜEÕmá�ërÓ�Ô�ÕCÞ�ÕCÝÍÖEÞ�ÕEï6âQä2åÄÕCÞ�ÛhÙCàEæ0ß�Ûhå�ä2æhà<Ú�ÛcÖPâ2ß*ÖPâºÝÍÞ�ÛhÙCà<Ú�ÛcÜEÕ�çEÕCÖPåÄÕCÚiÞ�ÛcÕmß�à<Þ�Õ
ÙoÖQÖEÞ�á2Ûhâ2à<ÚiÕmáºìwÛcÚ�Ô(ã6ÔKè�ß�ÛhÙCàEæFà<ÕCÞ�ÖPàEÙoÖPä2ßiÚ�ÛhÙ�ß�Ûhå�ä2æhà<Ú�ÛcÖPâ�ërÓ�Ô�ÕmßiÕ?ã6ÔKè�ß�ÛhÙCàEæFß�Ûhå�ä2æhà<Ú�ÛcÖPâ2ßwà<Þ�Õ?ãÕCÞ�ÝÍÖEÞ�åÄÕmá©Ûhâ
Ú�Ô�Õ õ ÙoÖPä2ßiÚ�ÛhÙCß�àEâ2á õ ä2á2ÛcÖ 7 ÖPå.å�ä2â2ÛhÙCà<Ú�ÛcÖPâ2ß&|�ÕCã6à<Þ�Ú�åÄÕmâKÚ*ÖEÝà:�Õmæhæ�âFà<×ÖEÞ�à<ÚiÖEÞ�ÛcÕmßCë



ò_â¸Ú�Ô�Õ.Õoñ�ãÕCÞ�ÛhåÄÕmâKÚ�àEæ"ßiÕCÚ_î£ä�ã�ê6ÖJì�ÝÍÞ�ÖPå àºÞ�ÖQÖPå àEÛcÞ�ß�ä�ã2ã6æcèöý�"�$y$(ã6ß�Ût�wÕmâKÚiÕCÞ�ß�à(å�äeã.ÕCÞ�ìwÔ2ÛhÙ�ÔÌÛhß
ÝÍÖPæhæcÖJì�Õmá�×Qè�à¡ê6ÖJì�ÙoÖPâ2á2ÛcÚ�ÛcÖPâ2Ûhâ�çºßiÕmÙoÚ�ÛcÖPâÌÙoÖPâ2ß�ÛhßiÚ�Ûhâ�ç©ÖEÝrà©Ô�ÖPâ�ÕCè�ÙoÖPå�×�àEâ2á³Ú�Ô�Þ�ÕCÕ�é8â�Õoî£åÄÕmß�Ô³ß�ÙoÞ�ÕCÕmâ2ßCë
Ó�Ô�Õ�ê6ÖJìöÚ�Ô�Õmâ�ã6àEß�ßiÕmß+Ú�Ô�Þ�ÖPä�çPÔ�àä"��Ñ�å"�à<Þ�Õmà�Þ�à<Ú�ÛcÖ&â�ÖEóCómæcÕ�ÛhâKÚiÖ«Ú�Ô�Õ*å.àEÛhâ�ÚiÕmßiÚ�ßiÕmÙoÚ�ÛcÖPâÄÛhâ�ÖPâ�ÕrÖEÝ6Ú�Ô�ÕrÚ�Ô�Þ�ÕCÕ
ÙoÖPâ�é6çPä�Þ�à<Ú�ÛcÖPâ2ß�á�Õmß�ÙoÞ�Ûc×ÕmáÄà<×ÖJÜEÕ«àEâ2á.ß�Ô�ÖJìwâ.ß�Ù�Ô�Õmå.à<Ú�ÛhÙCàEæhæcè¡Ûhâ - ÛcçPä�Þ�Õ®�Që"Ó�Ô�Õwà<ã2ã6à<Þ�à<Ú�ä2ß�Ûhß�ÙoÖPåÄãÖPßiÕmá
ÖEÝ«ßiÕCÜEÕCÞ�àEæwßiÕmÙoÚ�ÛcÖPâ2ß.ìwÔ2ÛhÙ�ÔÆàEæhæcÖJìÐÝÍÖEÞÄÚ�Ô�ÕºÖE×6ßiÚiÞ�ä2ÙoÚ�ÛcÖPâ$ßiÕmÙoÚ�ÛcÖPâ2ßÄÚiÖ�×ÕºÛhâKÚiÕCÞ�Ù�Ô2àEâ�çEÕmá�ë õ á2á2ÛcÚ�ÛcÖPâ2àEæhæcèEï
Ú�Ô�Õ(ßiÕmÙoÚ�ÛcÖPâ2ß¡à<Þ�Õ(å.àEÙ�Ô2Ûhâ�ÕmáÆìwÛcÚ�ÔÆàEÙCÙoÕmß�ßHÔ�ÖPæcÕmßÄÝÍÖEÞ¡Ô�ÖEÚ_î´ìwÛcÞ�Õºã2Þ�ÖE×ÕmßÄàEâ2áÆã2Þ�Õmß�ß�ä�Þ�ÕHÚiÞ�àEâ2ß�á2ä2ÙoÕCÞ�ßtÝÍÖEÞ
Þ�ÕmÙoÖEÞ�á2Ûhâ�çÏÜEÕmæcÖ�ÙCÛcÚ£è�ýÍÚ�Ô�Þ�ÕCÕ¸ÙoÖPåÄãÖPâ�ÕmâKÚ�ß	�tàEâ2áXåÄÕmàEâíàEâ2áXä2â2ßiÚiÕmàEá�è$ã2Þ�Õmß�ß�ä�Þ�ÕmßCëæp�ÛhÙoÞ�ÖEã6Ô�ÖPâ�ÕmßHâ�Õmà<Þ
Ú�Ô�ÕÄÖPä�Ú�æcÕCÚCïÂ×ÖEÚ�Ô�ÛhâKÚiÕCÞ�ÛcÖEÞ�àEâ2á¸Õoñ�ÚiÕCÞ�ÛcÖEÞ�ÚiÖ(Ú�Ô�ÕÄÚ�ä�×ÕEïFÞ�ÕmÙoÖEÞ�á�ÖPä�Ú�æcÕCÚ�ßiÖPä2â2á¸ã2Þ�Õmß�ß�ä�Þ�ÕEë.ò_â2ÛcÚ�ÛhàEæ�Þ�Õmß�ä2æcÚ�ß
ÙoÖPåÄã6à<Þ�Ûhâ�çtâQä2åÄÕCÞ�ÛhÙCàEæ�àEâ2á©ã6ÔKè�ß�ÛhÙCàEæ�Õoñ�ãÕCÞ�ÛhåÄÕmâKÚ�ß*Ô2àmÜEÕ?×ÕCÕmâ©ÖE×2Ú�àEÛhâ�ÕmáºàEâ2áºà<Þ�Õ?á2Ûhß�ÙCä2ß�ßiÕmá©ÛhâÌþ Ð��´ëÛK<t; ¸�O�ºMDFEHI?»eP�·®ßàI?ºáO�·TPRQSITA6G
�ä2åÄÕCÞ�ÛhÙCàEæß�Ûhå�ä2æhà<Ú�ÛcÖPâHÖPâHÕmàEÙ�ÔºÖEÝFÚ�Ô�Õ�Ú�Ô�Þ�ÕCÕ«çEÕCÖPåÄÕCÚiÞ�ÛcÕmß�Ô2àmÜEÕ&×ÕCÕmâHãÕCÞ�ÝÍÖEÞ�åÄÕmáÄìwÛcÚ�ÔHÚ�Ô�Õ&àEß�ß�ä2åÄã2Ú�ÛcÖPâ
ÖEÝ0æhàEå.Ûhâ2à<Þ"ê6ÖJì&ë�ò_â.ÕmàEÙ�ÔHÙCàEßiÕEï�Þ�Õmß�ä2æcÚ�ß�ß�Ô�ÖJìíÚ�Ô�Õ�ê6ÖJìXÚiÖ�×Õwä2â2ßiÚiÕmàEá�ètÕCÜEÕmâ¡Ú�Ô�ÖPä�çPÔÄÚ�Ô�Õ«Ûhâ2æcÕCÚ�ÜEÕmæcÖ�ÙCÛcÚ£è
Ûhß?ÙoÖPâ2ßiÚ�àEâKÚCë - ÛcçPä�Þ�Õ��(ß�Ô�ÖJìwß?àºÚ�ÛhåÄÕoî£Ô2ÛhßiÚiÖEÞ�è³ÖEÝ*ã2Þ�Õmß�ß�ä�Þ�ÕÄÙoÖPâKÚiÖPä�Þ�ß?ÝÍÖEÞ?Ú�Ô�Õ.å.Ûhæhá�ÙoÖPâ2ßiÚiÞ�ÛhÙoÚ�ÛcÖPâôÙCàEßiÕEë
Ó�Ô�Õ�ÙCÛcÞ�ÙCä2æhà<Þ�Þ�ÕCçPÛcÖPâ2ß&à<Þ�Õ�ÜEÖEÞ�ÚiÕoñ³Þ�Ûhâ�çPß�ß�Ô�Õmá�ÝÍÞ�ÖPåÐÚ�Ô�ÕtÛhâ2æcÕCÚ�ìwÔ2ÛhÙ�Ô¸ÙoÖPâKÜEÕmÙoÚ?á�ÖJìwâ³Ú�Ô�ÕtæcÕmâ�çEÚ�Ô³ÖEÝ�Ú�Ô�Õ
Ú�ä�×Õ&ìwÛcÚ�ÔºÚ�Ô�Õ�ä2â2ßiÚiÕmàEá�è�ØWÕCÚwÝÍÖEÞ�åÄÕmá(ÛhâºÚ�Ô�Õ�ÙoÕmâKÚiÕCÞmëwÓ�Ô�Õ&ÜEÕmæcÖ�ÙCÛcÚ£è³å.à<çPâ2ÛcÚ�ä2á�Õ?á2ÛhßiÚiÞ�Ûc×6ä�Ú�ÛcÖPâ(ß�Ô�ÖJìwâ�Ûhâ- ÛcçPä�Þ�Õ�!�Ô�Õmæcã(Ûhæhæhä2ßiÚiÞ�à<ÚiÕ?Ú�Ô�Õ&ä2â2ßiÚiÕmàEá�è�ØWÕCÚCë

] b $eç $y$f"�è n�é ] b $eç $y$%�Hè n�é
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