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� dispersion, hétérogénéité =>  e(e(e(e(wwww,x,y,z), eau

� température + hydrodynamique => e(Te(Te(Te(T°°°°,x,y,z), athermique

� charge d’espace => ions, accumulation 

� éléments localisés, multi-échelle => cible, membrane

� modélisation multiphysique appliquée à la biologie 
entre Maxwell macroscopique et Dynamique Moléculair e

� microdosimétrie

� dispersion, hétérogénéité =>  e(e(e(e(wwww,x,y,z), eau

� température + hydrodynamique => e(Te(Te(Te(T°°°°,x,y,z), athermique

� charge d’espace => ions, accumulation 

� éléments localisés, multi-échelle => cible, membrane

� modélisation multiphysique appliquée à la biologie 
entre Maxwell macroscopique et Dynamique Moléculair e

� microdosimétrie
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� Tube à essai dans une cavité cylindrique

� Solution biologique (2.45 GHz, 37°C)

er = 75 ; s = 2.85 S/m ; r = 1000 kg/m3

volume = 5 mL => 5 g

� Estimation du DAS , système adapté

DAS   =>   1 W   for   5 g   =>   200 W/kgDAS   =>   1 W   for   5 g   =>   200 W/kg ��������������������	
��

� Distribution du champ E et DAS dans le tube à essai ??

� Simulation : 

FDTD (1 x 1 x1 mm)

Excitation : guide d’onde rectangulaire

rrrr
ssss ²E
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Publication : Cueille M., et al « Development of a Numerical Model connecting Electr omagnetism, Thermal and Hydrodynamics in order to a nalyse in vitro Exposure System », (2008) Annals of Telecoms, 63, pp.17-28
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Publication : Vergne B., et al, « 30 kHz Monocycle Generator using  Linear Photoconductive Switches and a Microchip Las er ».(2008) IEEE Photonics Technology Letters, 20(21 -24), pp. 3132-2134

Collaborations : IGR (Villejuif), 
AMPERE (Lyon), IPBS (Toulouse)
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